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6.3.7 非电量保护技术要求
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附录 A 保护屏面录
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	总则
	本标准旨在规范大型发电机及发变组保护的配置原则、技术要求、组屏（柜）方案、端子排设计、压板设置、二次
	优先通过继电保护装置自身实现相关保护功能，尽可能减少外部输入量，以降低对相关回路和设备的依赖。
	优化回路设计，在确保可靠实现继电保护功能的前提下，尽可能减少屏（柜）内装置间以及屏（柜）间的连线。 
	保护配置
	基本原则
	大型发电机及发变组保护应采用微机型保护，按双重化配置（非电气量保护除外），保护配置原则应是强化主保护
	每套发变组保护装置均应含完整的主保护及后备保护，宜使用主、后一体化的保护装置。当发电机与变压器之间装
	双重化配置的两套电气量保护的直流电源、电流回路、电压回路、开入量、跳闸回路等应相互独立，彼此没有电气
	非电量保护应设置独立的装置、独立的电源回路和出口跳闸回路，与电气量保护必须完全分开。非电量保护宜独立
	双重化配置的两套电气量保护应分别动作于断路器的一组跳闸线圈。非电量保护的跳闸回路应同时作用于断路器的
	发电机保护配置
	一般原则
	对于大型发电机的下列故障及异常运行状态，应按本条的规定，装设相应的保护。
	发电机出口装设断路器时，上述各项保护，宜根据故障和异常运行状态的性质及动力系统具体条件，分别动作于：
	发电机出口不装设断路器时，上述各项保护，宜根据故障和异常运行状态的性质及动力系统具体条件，分别动作于
	发电机定子绕组及其引出线相间短路主保护
	应装设纵联差动保护作为发电机定子绕组及其出线的相间短路故障的主保护,保护应瞬时动作于停机。
	当发电机定子绕组采用多分支结构时，经过计算分析，也可采用不完全纵差保护，作为发电机定子绕组及其引出线
	发电机定子绕组匝间短路保护
	对定子绕组为星形接线、每相有并联分支且中性点侧有分支引出端的发电机，应装设零序电流型横差保护或裂相横
	当定子绕组为星形接线、中性点只有三个引出端子时，根据用户和制造厂的要求，也可装设定子匝间保护作为发电
	发电机定子绕组单相接地保护
	应装设保护区为100%的定子接地保护作为发电机定子绕组单相接地故障保护。100％定子接地保护可采用双
	双频分离式100％定子接地保护由反应近机端侧单相接地的基波零序过电压保护和反应近中性点侧单相接地的三
	当采用双频分离式100％定子接地保护时，必须将基波零序过电压保护与发电机中性点侧三次谐波过电压保护的
	发电机相间短路后备保护
	装设负序过电流保护和复合电压启动过电流保护作为发电机外部相间短路故障保护和发电机主保护的后备，其电流
	自并励（无串联变压器）发电机宜采用带电流记忆的复合电压启动过电流保护，保护宜带有二段时限，以较短的时
	对于按5.2.7.2和5.2.8.3规定装设了定子绕组对称反时限过负荷和不对称（负序）反时限过负荷保
	发电机定子绕组过电压保护
	应装设过电压保护，作为发电机定子绕组异常过电压故障的保护。水轮发电机过电压保护应动作于解列灭磁或停机
	发电机定子绕组过负荷保护
	定子绕组非直接冷却的发电机，应装设定时限过负荷保护作为过负荷引起的发电机定子绕组过电流故障的保护，带
	定子绕组为直接冷却且过负荷能力较低（例如低于1.5倍、60s），过负荷保护由定时限和反时限两部分组成
	发电机转子表层（负序）过负荷保护
	对不对称负荷、非全相运行及外部不对称短路引起的负序电流，应装设发电机转子表层（负序）过负荷保护。
	A值（转子表层承受负序电流能力的常数）大于10的发电机，应装设定时限负序过负荷保护。保护装置的动作电
	A值（转子表层承受负序电流能力的常数）小于10的发电机，应装设由定时限和反时限两部分组成的转子表层过
	发电机励磁绕组过负荷保护
	采用半导体整流励磁系统的发电机应装设励磁绕组过负荷保护，作为发电机励磁系统故障或强励时间过长引起的励
	300MW以下的发电机，可装设定时限励磁绕组过负荷保护。保护带时限动作于信号，必要时动作于解列灭磁。
	300MW及以上的发电机，保护可由定时限和反时限两部分组成。
	发电机转子一点接地保护
	应装设转子一点接地保护作为发电机转子一点接地故障的保护，延时动作于信号，宜减负荷平稳停机，有条件时可
	双重化配置的两套发电机转子一点接地保护，在正常运行时，应只投入其中一套保护。
	发电机失磁保护
	对发电机励磁电流异常下降或完全消失的失磁故障应装设失磁保护。保护应由发变组保护装置实现。
	对汽轮发电机，失磁保护宜瞬时或短延时动作于信号，有条件的机组可进行励磁切换。失磁后母线电压低于系统允
	对水轮发电机，失磁保护应带时限动作于解列。
	发电机过励磁保护
	300MW及以上的发电机应装设过励磁保护，作为电压升高和频率降低时工作磁通密度过高引起绝缘过热老化的
	发电机变压器组之间不装设断路器时可共用一套过励磁保护，其保护装于发电机电压侧，定值可按发电机或变压器
	过激磁保护应有防止发电机单相接地误动作措施，电压元件应接入发电机机端的电压互感器线电压。
	发电机逆功率保护
	对发电机变为电动机运行的异常运行方式，应装设逆功率保护。保护带时限动作于信号，经机组允许的逆功率时间
	对水轮发电机，当发电机调相运行时，应闭锁逆功率保护。
	对汽轮发电机，应装设程跳逆功率保护，与主汽门关闭接点串联后经延时作用于停机。
	发电机频率异常保护
	对低于额定频率带负载运行的汽轮发电机，应装设低频率保护作为发电机在频率偏低使汽轮机的叶片及其拉筋发生
	对高于额定频率带负载运行的汽轮发电机或水轮发电机，应装设高频率保护，保护动作于解列灭磁或程序跳闸。
	发电机失步保护
	300MW及以上发电机应装设失步保护，当系统发生非稳定振荡时保护系统或发电机安全。
	通常发电机失步保护动作于信号。当振荡中心在发变组内部，失步运行时间超过整定值或失步运行滑极次数超过规
	发电机轴电流保护
	水轮发电机推力轴承或导轴承绝缘损坏时，在感应电压作用下产生轴电流，为防止轴瓦过热烧损，水轮发电机宜装
	轴电流保护宜采用套于大轴上的特殊专用电流互感器作为测量元件，也可采用其他电压型或泄漏电流型装置作为测
	发电机其他故障和异常运行保护
	300MW及以上容量发电机宜装设误上电保护。用于当发电机在盘车或停机的情况下，发电机的断路器意外合闸
	300MW及以上容量发电机应装设启停机保护。用于发电机在启、停机过程中发生相间和接地故障时，防止某些
	300MW及以上容量发电机出口断路器宜设断路器失灵保护，保护由保护跳闸输出接点启动，经三相电流或负序
	对有调相运行工况的水轮发电机组，在调相运行期间有可能失去电源时，应装设解列保护，保护装置可用低频保护
	发电机出口不装设断路器时，对发电机在同步过程中，由于主变高压侧断路器断口两侧电压周期性升高，使断口一
	对发电机断水（采用水冷却系统的发电机）、热工保护、水力机械保护、发电机火灾和励磁系统故障等，应装设动
	600MW及以上容量发电机宜装设低功率保护，用于发电机功率突降保护。
	励磁变压器和主励磁机保护
	自并励发电机的励磁变压器宜装设电流速断保护作为主保护，过电流保护作为后备保护，动作于停机。
	对交流励磁发电机的主励磁机的短路故障宜在中性点侧的TA回路装设电流速断保护作为主保护，过电流保护作为
	励磁变压器应装设温度保护，保护设两段定值，低定值动作于信号，高定值动作于信号或停机。
	抽水蓄能发电机组保护
	差动保护应采用同一套差动保护装置能满足发电机和电动机两种不同运行方式的保护方案。换相开关宜划入发电、
	应装设能满足发电机或电动机两种不同运行方式的定时限或反时限过电流保护。
	应装设逆功率保护，并应在调相运行和切换到电动机运行方式时自动退出逆功率保护。
	应装设能满足发电机运行或电动机运行的失磁、失步保护。并由运行方式切换发电机运行或电动机运行下其保护的
	变频起动时宜闭锁可能由谐波引起误动的各种保护，起动结束后应自动解除其闭锁。
	对发电机电制动停机，宜装设防止定子绕组端头短接接触不良的保护，保护可短延时动作于切断电制动励磁电流。
	为防止电动机工况下，输入功率过低和失去电源，发电、电动机应装设低功率保护，保护动作于停机。
	为防止发电、电动机调相运行工况失去电源，并作为电动工况低功率保护的后备，发电、电动机应装设低频保护。
	对同步起动过程中定子绕组及其连接母线设备的短路故障，应装设次同步保护，在起动过程中背靠背起动5s后投
	为了防止发电、电动机失步运行，应参照5.2.15.2装设失步保护。电动机运行方式时保护应动作于停机。
	为了防止换相开关因故障或误操作，造成发电、电动机组电压相序与旋转方向不一致，可装设电压相序保护，保护
	在机组由水泵调相工况向水泵工况转换过程中，为防止机组在抽空状态下运行，损坏机组密封及导水机构，宜装设
	发变组升压变压器保护配置
	一般原则
	对于大型发变组升压变压器的下列故障及异常运行方式，应按本章的规定装设相应的保护装置：
	当发电机与变压器之间不装设断路器时，上述各项故障的保护动作于跳变压器各侧断路器时，应同时动作于停机；
	主变压器内部、套管和引出线故障的主保护
	宜采用不同涌流闭锁原理的纵联差动保护做为变压器主保护，瞬时跳开变压器各侧断路器。其中一套主保护应采用
	每套主保护中应配置不经TA断线闭锁的差动速断保护，瞬时跳开变压器各侧断路器。
	主变压器相间短路后备保护
	双绕组变压器高压侧应装设复合电压启动的过电流保护。保护为两段式，每段保护可带两段或三段时限，并以较短
	三绕组变压器高、中压侧应装设复合电压启动的过电流保护和复合电压启动的方向过电流保护。保护为两段式，每
	对有倒送电运行要求的变压器，应装设专门的倒送电过电流保护，保护带一段时限，跳开变压器各侧断路器。正常
	变压器低压侧不另设相间短路后备保护，应利用装于发电机中性点侧的相间短路后备保护，作为高、中压侧外部、
	在满足灵敏性和选择性要求的情况下，应优先选用简单可靠的电流、电压保护作为后备保护，复合电压启动由变压
	主变压器单相接地短路后备保护
	当主变压器中性点直接接地运行，应按以下规定装设接地短路后备保护：
	主变压器高压侧中性点可能接地运行也可能不接地运行的情况，除按5.3.4.1规定装设零序过流(带或不带
	主变压器为分级绝缘,其高压侧中性点装设对地放电间隙的情况，除按5.3.4.1规定装设零序过流(带或不
	发电机端装设断路器的主变低压侧宜装设反映低压侧接地故障的零序过电压保护，保护动作于信号。
	主变压器过负荷保护
	双绕组变压器高压侧和三绕组变压器高、中压侧应装设过负荷保护，延时动作于信号。
	主变压器低压侧不另设过负荷保护，而利用装于发电机中性点侧的定子绕组过负荷保护，作为变压器低压侧过负荷
	主变压器过励磁保护 
	对于高压侧为500kV及以上的主变压器，为防止由于频率降低和/或电压升高引起变压器磁密过高而损坏变压
	发电机与变压器之间不装设断路器时可共用一套过励磁保护，其保护装于发电机电压侧，定值可按发电机或变压器
	主变压器非电气量保护 
	主变压器应装设瓦斯保护。重瓦斯保护动作瞬时跳开变压器各侧断路器，轻瓦斯保护瞬时动作于信号。带负荷调压
	主变压器应装设压力释放保护，宜动作于信号。
	主变压器为强迫油循环的，应装设冷却系统全停保护。冷却系统全停时瞬时发报警信号；冷却系统全停经延时后，
	主变压器应装设油温及绕组温度保护。
	主变压器应装设油位异常保护，动作于信号。
	断路器失灵启动与三相不一致保护
	变压器电量保护动作应启动500kV侧、220kV侧断路器失灵保护，变压器非电量保护跳闸不启动断路器失
	220kV断路器失灵保护提供两副接点，第一副接点解除失灵保护复合电压闭锁回路，第二副接点启动失灵保护
	发变组断路器出现非全相运行时，首先应采取发电机降出力措施，然后经快速返回的“负序或零序电流元件”闭锁
	技术要求
	基本要求
	保护装置中的零序电流方向元件应采用自产零序电压，不应接入电压互感器的开口三角电压。
	保护装置在电压互感器二次回路一相、两相或三相同时断线、失压时，应发出告警信号，并闭锁可能误动作的保护
	在电流互感器暂态过程中以及饱和情况下, 保护应能正确动作。差动保护应允许各侧变比不同。
	当电流互感器二次回路不正常或断线时, 保护应能发出告警信号，并通过控制字选择是否闭锁保护。
	电气量保护与非电气量保护出口继电器应分开，不得使用不能快速返回的电气量保护和非电量保护作为断路器失灵
	保护装置应按GB/T 14285-2006中6.5.3的要求设置对电磁干扰的减缓措施。
	保护装置应具有自复位能力。
	保护装置的实时时钟信号、装置动作信号，在失去直流电源的情况下不能丢失，在直流电源恢复正常后，应能重新
	保护装置的强电开入回路应与装置保护电源隔离；开入回路的启动电压值不大于0.7倍额定电压值，且不小于0
	保护装置中所有涉及直接跳闸的重要回路应采用启动电压值不大于0.7倍额定电压值，且不小于0.55倍额定
	保护装置的记录功能还应满足以下要求：
	保护装置应提供中文显示界面和中文菜单。
	保护装置应提供必要的辅助功能软件，如通信及维护软件、定值整定辅助软件、故障记录分析软件、调试辅助软件
	保护装置应尽可能根据输入的电流、电压量，自行判别系统运行状态的变化，减少外接相关的输入信号来执行其应
	保护装置应配置能与自动化系统及保信子站相连的至少三个以太网通信接口或两个以太网和一个RS485通信接
	保护装置应具有独立的DC/DC变换器供内部回路使用的电源。拉、合装置直流电源或直流电压缓慢下降及上升
	保护装置不应要求其交、直流输入回路外接抗干扰元件来满足有关电磁兼容标准的要求。
	保护装置的软件应设有安全防护措施，防止程序出现不符合要求的更改。
	保护装置信号经网络及硬接点输出，网络输出所有信号单列；硬接点输出保留两组（分别至DCS及网络监控），
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	二次回路
	基本要求
	双重化配置的两套发变组保护，每套完整、独立的保护装置应能处理可能发生的所有类型的故障。两套保护之间不
	双重化配置的两套发变组保护的电流回路、电压回路、直流电源和跳闸回路相互独立。
	双重化配置的每套保护电压应分别取自电压互感器的不同绕组。对于双母线接线的两套保护还应分别使用各自的电
	双重化配置的每套保护电流应分别取自电流互感器的不同绕组。
	回路要求
	发电机出口断路器和变压器高、中压侧断路器失灵联跳各侧断路器应经主变非电量保护出口跳开变压器各侧断路器
	变压器支路应采用主后保护跳闸接点作为三相跳闸启动失灵开入母差失灵保护。
	主变压器后备保护动作跳母联（分段）不启动母联（分段）断路器失灵保护。
	变压器非电量保护动作不启动断路器失灵保护。
	配合要求
	对电流互感器和电压互感器的要求
	高压侧为500kV及以上的变压器和300MW及以上的发变组，差动保护用电流互感器宜采用TPY电流互感
	高压侧为220kV的变压器和100MW～200MW级的发变组，差动保护用电流互感器可采用P类、PR类
	用于定子接地保护的发电机中性点电压互感器二次侧接地点应在定子接地保护柜内一点接地。
	断路器和隔离开关的配合要求
	为与保护双重化配置相适应，必须选用具有双跳闸线圈的断路器。断路器和隔离刀闸的辅助接点、切换回路、辅助
	断路器应具有三相合闸和三相跳闸回路。
	断路器本体应配置防跳回路。
	断路器跳、合闸压力异常闭锁功能由断路器本体机构实现，应提供两套完整独立的压力低闭锁跳闸回路，其电源、
	组屏（柜）设计
	组屏（柜）原则及方案
	一般原则
	根据不同的接线方式，发变组的发电机、变压器可配置各自独立的双重化微机型电气量保护装置，也可配置包含了
	保护屏宜采用前、后开门，前门为带玻璃防护的单开门，后门为双开门。
	前玻璃门的旋转轴宜布置在屏的左侧。
	为减小柜内配线干扰，当左右并排布置的两个机箱其端子排未配置在同一侧时，机箱宜按其端子的左右位置布置。
	柜内每个PT回路应装设单独的空气开关。
	每套保护装置应采用独立的直流型空气开关。
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	当发电机与变压器之间不装设断路器时，发变组配置包含发电机、变压器全部电气量保护功能的双重化微机型发变
	发变组保护A屏上的安装位置从上至下依次为：
	发变组保护B屏上的安装位置从上至下依次为：
	非电气量保护C屏上的安装位置从上至下依次为：
	装设发电机出口断路器的发变组保护
	当发电机与变压器之间装设断路器时，发电机与变压器配置各自独立的双重化微机型电气量保护装置，并配置一套
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	遵循“装置分区，功能分段”的原则，配置两套装置时端子可按装置布置在柜的两侧。
	每个装置区内端子排按功能段独立编号，每区应预留备用端子。
	不装设发电机出口断路器的发变组保护A（B）屏端子排布置
	背面左侧自上而下依次排列如下：
	背面右侧自上而下依次排列如下：
	不装设发电机出口断路器的发变组非电气量保护屏（C屏）端子排布置
	背面左侧自上而下依次排列如下
	背面右侧自上而下依次排列如下
	装设发电机出口断路器，“五屏”组屏方案的发电机保护A（B）屏端子排布置
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