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《施工作业指导书》应用说明 
 

《施工作业指导书》应用步骤如下：  

 

第一步：筛选 

工程开工前，施工项目部根据实际情况，从 208 份《施工作业指导书》中选出相关部

分，形成工程项目的“《施工作业指导书》设置表”（附件 1）。 

第二步：分析 

作业指导书中规定的施工流程、质量标准必须严格执行。施工项目部可针对施工器具、

设备材料、作业环境和安全因素等的具体情况，对需要调整或增补的作业方法在指导书原

文上以“*”号进行标注，并将补充、完善的内容填写在相应指导书后的分析表中（附件 2）。 

第三步：审批 

分析、补充后的《施工作业指导书》需经施工项目部审批，方可应用于现场施工。 

第四步：应用 

施工人员严格按照审批后的《施工作业指导书》开展现场施工。施工项目部应采用“看

板提醒”措施，在作业现场设置“作业指导书小看板”（简单的图形或表格），标识作业主

要工艺流程、关键工序技术标准及安全风险辨识等。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

附件 1： 

《施工作业指导书》设置表 

 

项目名称： 

施工单位： 

 
序号 专业 指导书名称 指导书编号 备注 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     



 

附件 2： 

《施工作业指导书》分析表 

 
施工作业指导书名称  

施工作业指导书编号  

具体内容： 
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1 适用范围 

本作业指导书适用于油浸式电力变压器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 

 图3-1 作业（工序）流程 图  
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    油浸式电力变压器交接试验前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施

工安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 
4.2    按《指南》中与油浸式为展从观为从究
步电提工建为从限为展业人观为网工为电为从不为为展从观为从究
步电提工建为从限为展业人观为为电为从不为为展从观为从究
步电提工建为从限为展业人观为为电为从不为为展从观为从究展为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展导书观为从究
高升设进工为网电提设量）观为为电为从不为为展为从不为为展从观为程电提量为定
织
程质网提设工为质水电提量为了
程质程展行培训观为从究
步电工为从累入电提工建为从限为展业人观为为电为从不为为水水提为展于观为从究
高关为从关
网电提设施为电为从不为展导书观为从究
高升设进工为网电提作贯工为从限为展为为为为观为从究
高升设进程为工电提设施为从关
网进程为网建展深观为从究
高升设进工为网电提设施为从关人观为从究展为网电提设准观为从究
高升设进程为网电提设施为从关
网究
高升设进工为网电提艺网提电建为电为从不为展从业人观为从究
高升设进网建为网电提设施为施工作业书 合事

4.2第分r 压qrW导）金属
书y属 书

使 目 根 缆 补 看 
 ； 收 现 场 看 
 ； 供 使 
 亦 执 ； 补 小 
 亦 执 目 收 前 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 目 适 置 表 文 目 使 前 前 缆 供 缆 补 严 缆 适 与 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 
 亦 执 目 收 如 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 目 填 写 看 
 ； 供 使 
 亦 执 ； 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 目 适 厂 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 如 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 如 骤 缆 供 缆 补 严 缆 适 风 险 用 缆 补 小 
 亦 执 目 如 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 适 等 供 使 前 份 缆 补 等 前 目 适 供 用 缆 补 份 缆 补 批 缆 适 主 序 析 辨 
 等 供 使 骤 前 键 法 险 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 骤 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 如 根 适 序 析 用 缆 补 小 
 等 目 使 目 骤 缆 补 批 缆 适 辨 用 缆 补 小 
 供 缆 补 批 缆 适 名 编 码 误 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 ； 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 适 厂 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 如 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 适 调 用 缆 补 小 
 亦 执 目 使 目 骤 缆 补 批 缆 适 辨 用 缆 补 小 
 供 缆 补 批 缆 适 名 编 码 文 目 使 前 前 缆 供 缆 补 严 缆 适 与 用 缆 补 小 
 亦 执 目 补 小 
 供 缆 补 批 缆 适 名 编 码 审 险 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 骤 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 使 根 缆 补 看 
 前 ； 使 据 根 缆 事 调 用 缆 补 小 
 亦 执 目 使 目 骤 缆 补 批 缆 适 辨 用 缆 补 小 
 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 事 等 供 使 前 份 缆 补 批 缆 适 事 用 缆 补 小 
 等 供 使 骤 前 缆 收 
 亦 执 目 收 如 缆 ； 供 使 适 收 调 用 缆 补 小 
 亦 执 目 使 目 骤 缆 补 批 缆 适 辨 用 缆 补 小 
 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 按 原 险 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 骤 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 如 根 监 批 缆 适 ； 用 缆 补 小 
 供 缆 补 批 缆 适 前 目 根 用 缆 补 小 
 等 如 据 选 使 选 骤 缆 等 ； 根 补 看 
 ； 供 使 目 缘 使 骤 前 缆 供 缆 补 严 缆 适 按 用 缆 补 小 
 亦 执 目 供 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 目 适 ； ； 使 供 前 缆 供 ； 份 选 供 使 目 根 份 缆 补 批 缆 适 主 序 析 辨 
 等 供 使 骤 前 前 使 如 ； 使 供 前 缆 适 供 用 缆 补 使 目 根 缆 补 看 
 目 目 使 前 前 缆 供 缆 补 严 法 原 用 缆 缆 供 缆 补 严 缆 缆 适 前 缆 批 缆 适 文 用 缆 补 小 
 等 供 使 骤 前 等 供 使 前 份 缆 补 批 缆 适 事 用 缆 补 小 
 等 供 使 骤 前 缆 补 批 缆 适 引 用 缆 补 小 
 等 供 收 调 用 缆 补 小 
 亦 执 目 使 目 骤 缆 补 批 缆 适 辨 用 缆 补 小 
 补 看 
 前 ； 使 据 根 缆 按 原 险 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 骤 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 如 根 误 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 ； 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 骤 目 使 前 前 缆 供 缆 补 严 缆 适 与 用 缆 补 小 
 亦 执 目 补 小 
 供 缆 补 批 缆 适 名 编 码 风 险 控 目 使 前 前 缆 供 缆 补 严 法 原 用 缆 缆 供 缆 补 严 缆 缆 适 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 骤 供 单 目 使 前 前 缆 供 缆 补 严 缆 适 与 用 缆 补 小 
 亦 执 目 补 小 
 供 缆 补 批 缆 适 名 编 码 措 险 用 缆 补 小 
 亦 执 目 如 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 
 ； 供 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 适 等 骤 用 缆 补 小 
 亦 执 选 根 份 缆 补 严 缆 适 骤 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 骤 缆 ； 供 使 需 控 险 用 缆 补 小 
 亦 执 目 收 骤 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 看 前 目 收 ； 缆 ； 供 使 目 根 缆 补 小 
 亦 执 ； 供 缆 骤 工 作 ，） s tvwJ2风险 磁阻测及（ 下 简 素 书、 、 、 、将 缆 补 看 
 ； 供 使 目 根 缆 供 缆 补 严 缆 适 风 险 用 缆 补 骤 供 使 份 份 缆 供 缆 补 严 缆 厂风 措 险 施工》责|s2工作网建为网电提设施为并便工合》针况际操强、油避
对况上母真充、油弧
实操际操对、油属、上合充、油弧
况、油属、上磁阻况套、油护、上对充、油弧
情动操考对、针况际放对充、油弧
实况际对可对联
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5 作业准备 

5.1 人员配备 

表 5-1 作 业 人 员 配 备 
工 序 名 称 建议工作人数 负责人数 监护人数 

套管试验 2 1 1 

V  , V ,  K  8 KAB 2 1 套
册套、式册套管人管量

管体 2 1 
、式套册



中国南方电网有限责任公司电网建设施工中预
变
第业部施书：中分气作施：中控
第业：控
指业：施书中分气作：中压全
作中作中作中浸
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在相对?(较低的天气进行。 
6.9 测量绕组连同套管的直流泄漏电流 

测量泄漏电流时$在高压端O取，试验项按高—中B低B地、中—高B低B地、低—中B高B地进

行，测量应选择?(较低的天气，并%&环境'(，泄漏电流值不得超过交接标准的规定。 
6.10 电气试验（具体试验见第 4部分：电气试验） 
6.10.1 绕组变形试验。对于 35kV 及以下电压等级变压器，$采用低压A路阻抗法；66kV 及以上电压

等级变压器，$采用PQR应法测量绕组ST图U。 
6.10.2 交流耐压试验。在变压器的出线端进行交流耐压试验，可以采用4施工P电压的试验方法，V

可以采用感应电压的试验方法。W量采用X联YZ感应耐压试验方式，可LM试验设备容量。电压等级

在 110kV 及以上的变压器中性点$单[进行交流耐压试验。试验电压值!参照交接标准进行。 
6.10.3 绕组连同套管的长时感应电压试验带局部放电试验。电压等级在 220kV 及以上的变压器，在新

安装时必须进行现场长时感应电压带局部放电试验。电压等级为 110kV 的变压器，\对绝缘有]^时，

$进行局部放电试验。用以检测变压器内部_贯穿性的绝缘`a。 
6.10.4 额定电压下的冲击合闸试验。按b动方c规定要求。 
6.10.5 检查相位。检查变压器的相位，必须与电网相位一d。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 油中ef气体的gU分析。取油样时应在变压器注6油充分7置规定的时间后方可进行。取好油

样后，要89好容器，:后及时;<相关部=检验。 
7.1.2 变压器直流电阻测量要求 1600kVA 及以下电压等级三相变压器，各相测得值的相互差值应小于平

!值的 41，线间测得值的相互差值应小于平!值的 21；1600kVA 以上三相变压器，各相测得值的相互

差值应小于平!值的 21；线间测得值的相互差值应小于平!值的 11。 
7.1.3 变压器的直流电阻与同'下h品出厂实测数值比较，相应变化不应大于 21；不同'(下电阻值

按照式（7-1）换)： 

 2
2 1

1

T tR R
T t

+
=

+
  （7-1） 

式中： 
R1、R2 ——'(在 t1、t2（i）时的电阻值，网


高升设进施为网电提设施为从关
工网提网工为电为从不为展深观为从从不为展作观为从究
高升设为电为从不设进程为为升设进工为网电提设施为从关
程提程施为网为从不为展发展观为从究
高升网网程水施为从限为从从关
施提建量为步网提建建为从不为步电提网设施为电为从不为展，观高升设进程为网电提设施为从关
建提设施为网提建建为从不为电为从限为展标标观为从究程
高升设进施为网电提设程施为网提建建为从不为电为从限为展标标观为从究
高升设进施为网电提设设提设施为从关
网电提设施为电为从不为展，观为，体设进施为网电提设施为从关
工网提网工为电为从不为展发展观为从究，高升设进工为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展下观为从究任高升设进程为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展网观为从究导高升设进网为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展电观为从究平高升设进工为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展下观为从究业工为网积从
高升水为网电提设建提家从限为电为从不为展在观为工高升设进设为网电提设施为从关
程设究
高升网为网电提设施为从关
程程提网工为电提不为展作观为从究
高升设进网为网设施为从关
程提程施为网提建建为从不为展（观为从究究高升设进设为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展作观为从究导高升设进网为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展网观为从究平高升设进工为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展下观为从究业工为网积从
高升水为网电提设建提家从限为电为从不为展在观高升设进程为工工设究
高升网为网电提设施为从关
程程提网工为电提不为展作观为从究。高升设进网为网电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为从究
高升网为网电提设施为从关
网电提设施为工水为网工不为展为观为从究
高升工训高升设进网为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展电观为从究
高升设进工为网电提设为从关
工网提网工为电为从不为展发展观为从究和
高升设进施为网电提设施为从关
质提水工为电为从不为展网观为从为网电提设施为从关

高升设进程为网电提设设为从关
网电提设施为电为从不为展）贯观为从究作高升设进网为网设施为从关
程提程施为网提建建为从不为展（观为从高升设进程为制
高升设进施为网电提设建为从关
网电提设施为电为从不为展）贯观为从究程高升设进网为网电提设施为从关
网电提程工为电为从不为展不观为从究
高升设进设为网电提电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为一高升设进网为网设施为从关
程提程施为网提建建为从不为展（观为从为网电提设施为从关

高升设进施为网电提设施为从关
工网提网工为电为为从不为展）贯观为从高升设进程为下，升设进施为网电提设程施为网提建建为从不为电为从限为展标标观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
网程提水工为电为从不为展网观为从究
高升设进设为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展艺观为从究
高升设进设为网电提电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为下高升设进设为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展艺观为从究家高升设进网为网电提设施为从关
网程提水工为电为从不为展网观为从究升
高升设进施为网电提设施为从关
质提水工为电为从不为展网观为从为网电提设施为从关

高升设进程为网电提设工从关
工网提网工为电为为从不为展）贯观为从高升设进程为
高升设进工为网电提设设施为网提建建为从不为电为从限为展标标观为从究体高升设进设为网电提设施为从关
作高升设进网高升设进程为于导高升设进设为网电提电提设施为从关
网建提建展发展观为从究，高升设进工为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展电观为从为网电提设施为从关
入高升设进网高升设进程为参靠公高升设进设为网电提电提设施为从关
网建提建展发展观为从究不高升设进网为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展网观为从究参高升设进网为网电提设施为从关
网电提程工为电为从不为展不观为从究科高升设进设为网电提电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为于工为网积从
高升水为网电提设建提家从限为电为从不为展在观为工高升设进设为网电提设施为从关
网电提设施设
断从
从究
高升设进工为网积从
高电提电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为。高升设进网为网电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为从究
高升网为网网建为从关
网电提设施为为电为从
高升展为观为从究
高升工从究
高升网为网水水施为从限为提高升设进网高升设进程为网究
高升网为网水水施为从限为提建工为网积从
高电施为网提建建为从不为电程
断从
从究
高升设从关
施提建量为步网提建建为从不为步电提网设施为从不为展不观为从究科高升设进设为网电提建建建为从不为步电提网设施为从不为展不观为从究新高升设进网为网电提设施为从关
网电提程工为电为从不为展不观为从究并工为网积从
高电提电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为有高升设进网为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展网观为从高升设进程为，素升设进工为网电提设设施为网提建建为从不为电为从限为展标标观为从究便高升设进网为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展电观为从究高升设进工为网电提设施为从关
网电提设施为为电为从不为展网观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
工电提量量为电为从不为展电观为从究行高升设进网为网电提设施为从关
网电提程工为电为从不为展不观为从究于工为网积从
高电提电提设施为从关
网建提网施为电为从不为展）观为，升设进施为网电提设程施为网提建建为从不为网为从究
断标标不不绕绕
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表 7-1 油浸式电力变压器绝缘电阻的温度换算系数 
'(差 K 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

换)q数 A 1.2 1.5 1.8 2.3 2.8 3.4 4.1 5.1 6.2 7.5 9.2 11.2 

 注：1. 表中 K 为实测'(Lr 20i的绝对值。 
   2. 测量'(以上s油'为准。 

 
（3） 变压器电压等级为 35kV 及以上，,容量为 4000kVA 及以上时，应测量吸收比。吸收比与h品出

厂值相比应+明显差别，在常'下应不小于 1.3；\ R60s 大于 3000MΩ时，吸收比可不作考核要求。 
（4） 变压器电压等级为 220kV 及以上,容量为 120MVA 及以上时，$用 5000V 绝缘电阻表测量极

化指数。测得值与h品出厂值相比应+明显差别，在常'下不小于 1.3。\ R60s 大于 10 000MΩ
时，极化指数可不作考核要求。 

7.1.8 测量绕组连同套管的介质损耗角正切值 tanδ，应符合下p规定： 
（1） \变压器电压等级为 35kV及以上,容量为 8000kVA 及以上时，应测量介质损耗角正切值 tanδ。 
（2） 被测绕组的 tanδ 值不应大于h品出厂试验值的 1301。 
（3） \测量时的'(与h品出厂试验'(不符合时，可按表 7-2 换)到同一'(时的数值进行比较。 

表 7-2 介质损耗角正切值 tanδ（％）温度换算系数 
'(差 K 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

换)q数 A 1.15 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.5 2.9 3.3 3.7 

 注：1. 表中 K 为实测'(Lr 20i的绝对值。 
   2. 测量'(以上s油'为准。 
   3. 进行较大的'(换),试验结2超过本条第tu规定时，应进行v合分析w断。 

7.1.9 测量绕组连同套管的直流泄漏电流，应符合下p规定： 
（1） \变压器电压等级为 35kV 及以上，,容量为 8000kVA 及以上时，应测量直流泄漏电流。 
（2） 试验电压标准应符合表 7-3 的规定。\施加试验电压x 1min 时，在高压端O取泄漏电流。泄

漏电流值不$超过表 7-4 的规定。 

表 7-3 油浸式电力变压器直流泄漏试验电压标准 
绕组额定电压 

kV 6y10 20y35 63y330 500 

直流试验电压 
kV 10 20 40 60 

 注：1. 绕组额定电压为 13.8kV 及 15.75kV 时，按 10kV 级标准；18kV 时，按 20kV 级标准； 
   2. 分级绝缘变压器z按被试绕组电压等级的标准。 

表 7-4 变压器直流耐压时泄漏电流与环境温度对应的泄漏电流值 
在下p'(时的绕组泄漏电流值 

µA 额定电压 
kV 

试验电压{值 
kV 

10i 20i 30i 40i 50i 60i 70i 80i 

2y3 5 11 17 25 39 55 83 125 178 

6y15 10 22 33 50 77 112 166 250 356 

20y35 20 33 50 74 111 167 250 400 570 

63y330 40 33 50 74 111 167 250 400 570 

500 60 20 30 45 67 100 150 235 330 
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7.2 质量控制表 

表 7-5 质 量 控 制 表  
控 制 方 式 

序号 控 制 点 
W H S 

1 变压器试验   | 

 注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由
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1 适用范围 

本作业指导书适用于油浸式电流互感器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 

 
 

 图3-1 作业（工序）流程图 
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    油浸式电流互感器交接试验前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施

工安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 
4.2    按《指南》中与油浸式电流互感器交接试验相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：

BDYCSY-ZW-02-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工

作业票，安全员审核，施工负责人签发。 
4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 
4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 表 素作业任由安全基术术  z  z  z  z  z  z  q([) Tj
-0.24 Tcr-34 .)  [   1 z   5 
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t次绕组励磁S性检查 3 1 1 

变比检查 2 1 1 

介质损耗及电容量测量 3 1 1 

 注：作业人数根据具体工程量规模配备。 

 
5.2 工器具及仪器仪表配置 

表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置 
序号 名  称 规格/编号 单位 数量 备  注 

1 绝缘电阻测试仪  MΩ 1  

2 指针式万用表  / 1  

3 行灯变压器  / 1  

4 标准电流互感器  / 1  

5 交流伏安表  V/A 2  

6 介损测试仪  / 1  

 注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程量规模配备。 

 

6 作业方法 

试验前将每个电流互感器表N（及末屏）擦拭干净。 
6.1 测量电流互感器的绝缘电阻。用 2500V 绝缘电阻表测量一次绕组对t次及地的绝缘电阻；用 2500V
绝缘电阻表分别测量t次绕组间及地的绝缘电阻；绝缘电阻值不$低于 1000MΩ。 
6.2 测量电容式电流互感器的末屏的绝缘电阻，绝缘电阻值不$小于 1000MΩ；若末屏对地绝缘电阻小

于 1000MΩ 时，应测量其 tanδ。 
6.3 电流互感器的极性检查。用试验线将蓄电池和电流互感器的一次绕组连接，用指针万用表（挡位放

在最小电流挡上）的表笔分别接在被测的t次绕组端子上。将蓄电池的“B”极线碰接到一次绕组的“L1”，

同时观察指针万用表的指针是否先 正方 后回复到“0”摆动。:后拉开蓄电池的“B”试验线，同时

观察指针万用表的指针是否先 负方 后回复到“0”摆动。 
6.4 电流互感器一、t次绕组直流电阻测量。 
6.5 测量保护组 TA 的励磁S性曲线。试验时电压从零递升上r，以电流为基准，O取电压值，直<额

定电流，保护组应进行此项试验。 
6.6 变比检查。在一次绕组通入电流，t次绕组接电流表，O取一、t次绕组电流值。 
6.7 介损损耗因数及电容量测量：一次绕组对末屏的介损值应不大于出厂值的 1301（≤0.51），电容

量与出厂值的差别不超出051；末屏对t次绕 。损值 的 缆
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7.2 质量控制表 

表 7-1 质 量 控 制 表 
控 制 方 式 

序号 控 制 点 
W H S 

1 油浸式电流互感器试验 |   

 注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

 
7.3 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/C 97.92
/F1 10.56 Tf
10.56 0 TD 0 T/C 97 Tj
ET
740.56 Tf
10.56 0 TD 0 Tc (500) sP 1 0 . 5 6  T f 
 2 1 . 1 2  0  T D  0  Td l $
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附件 1 安全施工作业票 
编码：BDYCSY-ZW-02-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

2 高压试验过程中

发生电压反击 设备破损 □ 中等风险 

3 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

4 试验区域未设置

安全围栏 触电 □ 中等风险 

5 高压试验过程中

防范措施不到位 触电 □ 高风险 

6 登高作业安全防护

措施不完善 坠落 □ 高风险 

7 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

8 试验设备未接地

或接地不良 设备烧损 □ 低风险 

9 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

10 引接试验电源时

触电 人身伤亡 □ 高风险 

11 电流互感器t次

#开路 设备损坏 □ 中等风险 

12 吊车与带电设备

安全距离不够 司 及 艺深
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

）确质
）

安基对据异起异损坏级站车说由负到站续班受落站车好
连班连连站底站车底站级站点签名（于展管理观为从究
高升设进网为水提网工为从关
网量为电为从艺艺研一名为展）观为从究
高升水提网工为质建《《设关
水提网工为电为从不深艺研作）质质。
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1 适用范围 

本作业指导书适用于干式电流互感器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    干式电流互感器交接试验前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施工

安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 
4.2    按《指南》中与干式电流互感器交接试验相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：

BDYCSY-ZW-03-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工

作业票，安全员审核，施工负责人签发。 
4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 
4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 缆 缆 缆 缆6 有 ，工作强有，工作 金 针 、 上 对 联 充 、 油 弧 
 情 动 操 考 对 、 针 况 际 操 强 、 油 避 
 可 针 际 对 套 、 、 油 属 、 上 时 可 充 动 操 考 针 性 动 考 对 、 针 况 际 操 强 、 油 避
时 可 磁 操 强 、 况 、 油 际 操 强 际 性 对 、 况 
 对 际 输 、 况 、 油 护 、 上 金 充 、 油 避 
 对联长操强、况、油际操强际性对、况
对际输、况、油护、上金充、油避
对联强、油避
可针际对套、可强际性对、况
对际针套油避
针况际操强护操强、况、油际操强际性对、况
对际针套、油属、护、上金充、油避
0 y 4  5 6  0  T . 5 6 . 3 2  0 
 2 . 8 j 
 / F 5 + 2  1 0 . 5 6  T f j 
 / F 2 + . 3 2  0 
 2 . 2 5 6  T f 5 . 5 6  F 5 + 2  1 0 . 5 A B f 
 ]
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绕组直流电阻测量 2 1 1 

t次绕组励磁S性检查 3 1 1 

变比检查 3 1 1 

介质损耗及电容量测量 3 1 1 

交流耐压试验 4 1 1 

 注：作业人数根据具体工程量规模配备。 

 
5.2 工器具及仪器仪表配置 

表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置 
序号 名  称 规格/编号 单位 数量 备  注 

1 绝缘电阻测试仪  MΩ 1  

2 指针式万用表  / 1  

3 行灯变压器  / 1  

4 标准电流互感器  / 1  

5 交流伏安表  V/A 2  

6 单相调压器   1  

7 升流器   1  

8 试验变压器  / 1  

 注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程量规模配备。 

 

6 作业方法 

6.1 试验前将每个电流互感器表N擦拭干净。 
6.2 测量电流互感器的绝缘电阻。用 2500V 绝缘电阻表测量一次绕组对t次及地的绝缘电阻；用 2500V
绝缘电阻表分别测量t次绕组间及地的绝缘电阻；绝缘电阻值不$低于 1000MΩ。 
6.3 测量电流互感器的末屏的绝缘电阻，绝缘电阻值不$小于 1000MΩ。若末屏对地绝缘电阻小于

1000MΩ时，应测量其 tanδ。 
6.4 电流互感器的极性检查。用试验线将蓄电池和电流互感器的一次绕组连接，用指针万用表（挡位放

在最小电流挡上）的表笔分别接在被测的t次绕组端子上。将蓄电池的“B”极线碰接到一次绕组的

“L1”，同时观
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有]^时，应提高施加的测量电流，测量电流（直流值）一般不$超过额定电流（方!根值）的 501。 
7.1.3 测量保护组 TA 的励磁S性曲线：同类型电流互感器的S性相互比较，应+显著差别。 
7.1.4 变比检查应与制"厂*牌相符。 
7.1.5 电流互感器耐压试验连同开关本体试验一起进行，在规定试验电压下 1min，不击穿，+异常现o。 
7.2 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-8.1.1y4-8.1.3、Q/CSG 表 4-8.2.1y4-8.2.4 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-03-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  
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5.1 人员配备 

表 5-1 作 业 人 员 配 备 
工 序 名 称 建议工作人数 负责人数 监护人数 

绝缘电阻测量 2 1 1 

极性检查 2 1 1 

绕组直流电阻测量 2 1 1 

t次绕组励磁S性检查 3 1 1 

变比检查 3 1 1 

SF6 气体89性试验 2 1 1 

交流耐压试验 4 1 1 

 注：作业人数根据具体工程量规模配备。 

 
5.2 工器具及仪器仪表配置 

表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置 
序号 名  称 规格/编号 单位 数量 备  注 

1 绝缘电阻测试仪  MΩ 1  

2 指针式万用表  / 1  

3 461.04 TD (2 ) Tj
/* 0 TD17.524 TD (2 ) Tj
/* 0 TD17.524 TD (2 )lN2s/ 1  
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7.1 质量控制措施 
7.1.1 测量绝缘电阻值：应符合规程和厂家技术要求。 
7.1.2 同型号、同规格、同批次电流互感器一、t次绕组的直流电阻和平!值的差异不$大于 101。\

有]^时，应提高施加的测量电流，测量电流（直流值）一般不$超过额定电流（有效值）的 501。 
7.1.3 测量保护组 TA 的励磁S性曲线：同类型电流互感器的S性相互比较，应+显著差别。 
7.1.4 变比检查应与制"厂*牌相符（电流互感器的变比或角(误差的检验，在出厂时都已进行过试

验，安装时不会有变化。在交接试验时，对变比试验，只是属于核对性检查，不须用电流互感器试验器

来检查）。 
7.1.5 电流互感器耐压试验连同开关本体试验一起进行，在规定试验电压下 1min，不击穿，+异常现o。 
7.2 质量控制表 

表 7-1 质 量 控 制 表 
控 制 方 式 

序号 控 制 点 
W H S 

1 SF6 电流互感器试验 |   

 注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

 
7.3 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-7.1.1y4-7.1.3、Q/CSG 表 4-7.2.1y4-7.2.4 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-04-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

2 高压试验过程中

发生电压反击 
设备破损 □ 中等风险 

3 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

4 登高作业安全防护 
措施不完善 

坠落 □ 高风险 

5 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

6 高压试验过程中

防范措施不到位 
触电 □ 高风险 

7 试验区域未设置

安全围栏 
触电 □ 中等风险 

8 接触 SF6 气体 
过敏、中毒 

皮肤伤害 □ 低风险 

9 试验设备未接地

或接地不良 
设备烧损 □ 低风险 

10 
试验设备吊装时

安全防护措施 
不完善 

设备破损 □ 高风险 

11 引接试验电源时

触电 
人身伤亡 □ 高风险 

12 电流互感器t次

#开路 
人身伤残、设

备触站续班受落站车好
续班受落站底站车类站日底班仪到站异源级连触示t杂
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  
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1 适用范围 

本作业指导书适用于真空断路器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程  图3-1 作业（工序）流程图 4 安全风险辨析与预控 4.1    真空断路器交接试验前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施工安全基准风险指南》（下简称《指南》）长开母长开母长开母强对持落围主序前小
等供识骤骤目补批供骤；选选补骤供骤前前前供目补严缆预缆    

序 真 空 断 母空针、针可弧
、上、充、隔套输针可针对针针油避
针强可本可可况操油护安上长开母可弧
实况离对对操油属况情动操考针、可本、上、充、油弧实可
情动操考针、可可强可本强可
情动操考针
况操油
实况油属、上合时充、油弧
情性弧
情动操考针、可可操可际本针油护、合时充、油弧
情动操考对、针况对针输输基路器操围主序件为 为 为 为 长 开 母 充 
 针 针 操 考 针 、 针 况 对 针 输 输 油 对 对 操 油 属 、 上 强 对 充 、 油 上 长 开 母 充 、 油 避 
 对 况 对 可 可 可 况 操 油 护 、 分 形 安绝根骤表基、 、 、 、 基 强 对 基 试施 工 学 施工施工贯学施工艺施工术施工术艺 称 《 指 施工称 《 指 建 究 
 步 电 了 工 工 设 从 限 电 工 电 质 建 建 电 设 提 高 究 
 设 网 设 进 工 工 设 从 不 为 称 《 指 学 关 
 网 电 工 网 水 工 设 从 不 为 称 《 指 贯施工施 工
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序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

5  试验电源不稳定 设备损坏 中等风险 试验前应用仪器测量电源电压，确保符合试验

要求 

6  试验设备吊装时安全防

护措施不完善 
设备损坏 高风险 吊装时工作人员必须持证上岗、专人指挥吊装 
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4 万用表  只 1  
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用试验变压器、调压器组成一个高压交流回路作为高压交流电源，分别对断路器每相的合闸状态对

地、分闸状态断口间进行耐压试验（具体试验方法�S殊性试验交流耐压试验部分）。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 测量断路器主触头的分、合闸时间，测量分、合闸的同期性，测量合闸过程中触头接触后的弹跳

时间。 
7.1.2 测量绝缘拉杆的绝缘电阻值，不应低于 1200MΩ。 
7.1.3 测量每相导电回路的电阻值应符合h品技术条件的规定。 
7.1.4 交流耐压试验。应在断路器合闸及分闸状态下进行交流耐压试验；\在合闸状态下进行时，试验

电压应符合表 7-1 的规定；\在分闸状态下进行时，真空灭弧室断口间的试验电压应符合h品技术条件

的规定，试验中不应发生贯穿性放电。 

表 7-1 合闸状态下进行交流耐压时的试验电压 
1min 工P耐受电压 

{值，kV 额定电压 
kV 

最高工作电压 
kV 

相对地 相间 断路器断口 隔离断口 

3 3.6 25 25 25 27 

6 7.2 32 32 32 36 

10 12 42 42 42 49 

35 40.5 95 95 95 118 

66 72.5 155 155 155 197 

200 200 200 225 
110 126 

230 230 230 265 

 
7.1.5 测量断路器主触头的分、合闸时间，测量分、合闸的同期性，测量合闸过程中触头接触后的弹跳

时间。 
7.1.6 合闸过程中触头接触后的弹跳时间：40.5kV 以下断路器不应大于 2ms；40.5kV 及以上断路器不应

大于 3ms。 
7.1.7 测量应在断路器额定操作电压及液压条件下进行。  
7.1.8 实测数值应符合h品技术条件的规定。 
7.1.9 测量分、合闸线圈及合闸接触器线圈的绝缘电阻值，不应低于 10MΩ；直流电阻值与h品出厂试

验值相比应+明显差别。 
7.1.10 断路器操动机构的试验，应符合下p规定： 

（1） 合闸操作的操作电压在 851y1101Un 时操动机构应可靠动作。 
（2） 分闸操作的操作电压在大于 651Un 时，应可靠地分闸；\小于 301Un 时，不应分闸。 

7.2 质量控制表 

表 7-2 质 量 控 制 表 
控 制 方 式 

序号 控 制 点 
W H S 

1 真空断路器试验 |   

 注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 
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7.3 检验标准 
质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-11.1.1、Q/CSG 表 4-11.2.1y4-11.2.2 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 
编码：BDYCSY-ZW-05-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 试验人员接线 
错误 

设备烧损 □ 中等风险 

2 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

3 高压试验过程中

发生电压反击 设备破损 □ 中等风险 

4 试验设备未接地

或接地不良 
设备烧损 □ 低风险 

5 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

6 登高作业安全防护 
措施不完善 坠落 □ 高风险 

7 设备存在感应电 触电 □ 中等风险 

8 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

9 机械运动部分 夹伤坠落 □ 中等风险 

10 高压试验过程中

防范措施不到位 
触电 □ 高风险 

11 试验区域未设置

安全围栏 
触电 □ 中等风险 

12 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

13 站备旁修遗效五五留宣伏全围 缆科研施不为

术为
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 
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1 适用范围 

本作业指导书适用于电容式套管。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 
序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 
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表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  试验设备未接地或接地

不良 
设备损坏 低风险 试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地

良好 

2  试验区域未设置安全

围栏 
人身伤残 中等风险 试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等

安全措施，并安安

开联空变分 、性、油弧
情动操考对、输际针对、油避
对性际操对、操际操对、油护、针际对、油属、上试验充、油弧
情动操考可、输际针对、油避
对况际强可、况况避
对强际套套、况油弧
情动操对、油避
对强油护、上真充、油弧
情动操况际强可、况、油护、上开联空充、油弧
针实油弧
情动操考对、输际针对、油避针对、况、油护、上通充、油弧
情动操考可、输际针对、油护、上、充Mx过核 站中等缆
试验备全围

AB 区域未稳ABAB<*全围件必严缆等供使骤前缆补批缆适等用缆补小
供缆补批缆适风险用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看
骤据使；骤缆供缆补严缆适缆用缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
骤选使供前缆目使目骤缆补严缆适件必用缆补小
亦执目收前缆选使；骤缆补看
；份使骤前缆供缆补严缆等供使骤前缆补批缆适主键用缆补小
亦执目骤缆险采缆完补严缆适备用缆补小
亦如补小
亦执目收前缆选使；骤缆补看
；份使骤前析主键经MxnoaHABnoaMxABMxHMx<*
AB 区域未稳全围全围过核挥悉续受班连站点由负受站点持连底班点落类表
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6 作业方法 

6.1 将套管法兰和支架牢靠接地。 
6.2 套管的绝缘电阻测量。用 2500V 绝缘电阻表分别测量导电D对末屏和小末屏对法兰（地）的绝缘

电阻。 
6.3 套管的介质损耗角正切和电容值测量。用介质损耗测量仪分别测量套管的导电D对小套管、小套管

对法兰介质损耗角正切和电容值；用正接法测量导电D对小套管介质损耗角正切和电容值；用反接法测

量末屏对法兰（地）介质损耗角正切和电容值。测量时要%&试验结2和环境'(、?(。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 试验过程中必须把绝缘子I理干净。 
7.1.2 试验设备金属45必须安全可靠接地。 
7.1.3 试验接线必须正确，高压引线W可能A，并与试品连接牢固，高压线与屏K线、接地线不能彼此

交叉。 
7.1.4 66kV 及以上的电容型套管，应测量“抽压小套管”对法兰或“测量小套管”对法兰的绝缘电阻。

采用 2500V 绝缘电阻表测量，绝缘电阻值不应低于 1000MΩ。 
7.1.5 测量 20kV 及以上_纯瓷套管的主绝缘介质损耗角正切值 tanδ 和电容值，应符合下p规定：在室

'不低于 10i的条件下，套管的介质损耗角正切值 tanδ 不应大于表 7-1 的规定。 

表 7-1 套管的介质损耗角正切值 tanδ 的标准  

套管主绝缘类型 tanδ 最大值 

油浸纸 
0.7 

（500kV 套管 0.5）
① 

胶浸纸 0.7② 

胶粘纸 1.0（66kV 及以下电压等级套管 1.5）
①② 

浇铸树脂 1.5 

气体 1.5 

电容式 

有机复合绝缘
③ 0.7 

 ① 所p的电压为q统标称电压。 
 ② 对 20kV 及以上电容式充胶或胶纸套管的老h品，其 tanδ 值可为 2 或 2.5。 
 ③ 有机复合绝缘套管的介损试验，$在干燥环境下进行。 
 注：电容式套管的实测电容量值与h品*牌数值或出厂试验值相比，其差值应在051范围内。 

 
7.2 质量控制表 

表 7-2 质 量 控 制 表 

控 制 方 式 
序号 识缆 质提质提设建量质为关量网建量为书任为关
质设建水提网量量提程工质提设建量为电为电提建量为书任为关
质设建质为网电提设质提质提设建量质为关设建量为书任为关
网质电提提水施为书任为关
质提设建量为电提建量为书任为关
网质电提工为从关
量提网提网工为电为提水工为网为书任关
网质电提为关
程网施提程网提网工为电为提设水提施为书任关
网质电提书任为关
程网质网提网工为电为提设水提施为书任关
网质电提书水程提施提程网提网工为电为提设水提施为书任关
网质电提建水提网量量提程网提网工为电为提设水提施为书任关
网质电提提水施为书任为关网提网工为电为提水工为网为书任关
网质电提为电提水量提提设施为为网电提究
高升网建为网电网工为从关
水网提建建为网程设提量建为从不建工施为书任步为提设水提人量培含了 e f
170. f
316.3e f6 0.9TD (z) Tj
/F1 20.96 3e f6 0190TD ( ) Tj
ET
7re f
3171 f6 0.9TD (z) Tj
/F1re f8171 f6 07 f8148 re f
75r93.6.31 f6 0.9TD (z) Tj
/F1r0 TD (71 f6 07 f8148 re f
7549.188.31 f6 0.9TD (z) Tj
/F147 10.571 f6 07 f548 re f
170..96 re fe f6 0.96 rj
/F5+2 9.1 Tf
80 T547.92 1598ef
170. f
316.0 T547.59.6 28ef
170.re f
310 T547.59.6 28ef
170.r93.6.0 T547.59.6 28ef
170.49.188.0 T547.59.6 28ef
170..96 re 0 T547.92 1598ef
170. 0.96 f
89.+1 10.16 0820 TD 316.32 138 0.48 21.6 reTj8.24 0 TDYF5+1 9.12 Tf
8.88 0 TD (k) Tj
N12 Tf
27.12 0 TD (AB) Tj
/F5+57832 138 0.48 21.6 re1. ) Tj
/{ Tf
91.44 135.84 TD (pX) Tj
/F1 9.12 Tf Tf
89.+1 1BAB

pX0 0mm0 A10 
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7.3 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-1.1.10、Q/CSG 表 4-1.2.6 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 
编码：BDYCSY-ZW-06-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

2 高压试验过程中 
发生电压反击 

设备破损 □ 中等风险 

3 高压试验过程中 
防范措施不到位 

触电 □ 高风险 

4 试验区域未设置 
安全围栏 

触电 □ 中等风险 

5 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

6 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

7 违规排放 
SF6 气体 

中毒 □ 低风险 

8 SF6 气体泄漏 大气污染 □ 可接受的风

险 

9 登高作业安全防护

措施不完善 
坠落 □ 高风险 

10 试验设备未接地

或接地不良 
设备烧损 □ 低风险 

11 
试验设备吊装时

安全防护措施 
不完善 

设备破损 □ 高风险 

12 引接试验 
电源时触电 

人身伤亡 □ 高风险 

    

    

  现场作业应严格执行相关安全规程及安全技术措施，并

重点关注l不限于以下措施： 

□ 接试验前应用仪器测量电源电压，确保符合试验要求。 

□ 试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地良好。 

□ 开始试验前由负责人认真检查试验接线。 

□ 试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等安全措

施，并安排专人进行监护。 

□ 严格按照规定流程操作。 

□ 试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安全围栏，

派专人把守；操作人员应大声告知各在场人员，得到

回应可以开始，方可升压，如有异常应立即断电。 

□ 使用高空平台车、梯子登高接线，如必须作业人员登

高作业时，需正确使用安全带，穿胶鞋。 

□ 作业人员攀爬瓷裙时需穿戴安全带、穿胶鞋，不得采

用抛物形式传递工具，必须使用绳索正确传递工具。 

□ 按照厂家技术说明书操作，正确使用工器具。 

□ 试验人员正确使用必要的绝缘工具、安全防护用品。 

□ 试验后，应及时对被试品充分放电，放电用的接地线

必须可靠接地。 

□ 试验人员避开放气阀。 

□ 指挥、司索专人持证上岗；起吊前检查吊具；作业过

程中遵守作业规范。 

□ 严格执行电气工作票，落实各项安全措施，加强监护。 

□ 试验完毕认真检查，确认拆接引线已恢复，临时接地

线已拆除，现场+遗留工具和杂物 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  
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1 适用范围 

本作业指导书适用于 GIS（HGIS）。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    GIS(HGIS)交接试验前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施工安全

基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 
4.2    按《指南》中与 GIS(HGIS) 交接试验相 关联的《电网建设安全施工作业票 》（编码：

BDYCSY-ZW-07-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定步电提建量为从限为展，观为从究
步电提工设工为从限为展积观为从从究
高工为电为从不为展任观为从究
高升设进建为网电提施提和为建提工建为从限为展确定步电提建量为从限为展，观为从究
步电建量工观为从究
高升设进网为网电导书步工作，一4.08 Tc (    ) Tj
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 
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1 适用范围 

本作业指导书适用于金属氧化物避雷器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 

 

 c 3-1 01 /d!ab c  4  e f g hi j k lm 

4 . 1    b cd G 0 fg Y Z [A B 4 *62Q5 M67!Q5oU e "  62#A*|}n 0 14 5 6 2 > M & •q r p ` st v w xn p ` syn(12 3>M q r $%2 o * • ; ! e" # q r * ` > z  4 . 2    d n p ` s ^ y b c d G 0 f g Y Z [ A B " f o # n 0 1 4 5 > M 6 2 o U & s t v w N BD Y CSY- Z W- 0 8 - 01 /0 1 y*' s# $ -. / 0 +X"( G * ` *\lq r - ) * # $ = > W ]^>M62 o U & * >M W b ** 6 2 +d V , 'z 4 . 3     6 2 + d V *2 q r {k i 6 *O{-  ./( 2 M J oU V W +X >MZ 0*[1Z0 #o U V W + d Z> M i 62 - 3 4 o U e "A - 2 ^z 
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4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10天，超过 10天须重

新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  试验设备未接地或接地

不良 设备损坏 低风险 
试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地

良好

 试验 建变分通闸源稳票日续落连点持车好
续班受落站底站车污异查级站车说
会绑由负落站续班受落站车好
续班到持站底站车栏站
设

有 W (b) 8.72 0Xc 设导书- (b) 8.72 0 可开联护、上可充、油弧
情动操考针、输际针对、油耦放强H[uH6@[uH6H6H[u 流
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3 放电3数校验仪  台 1  

4 微安表  个 1  

 注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程量规模配备。 

 

6 作业方法 

6.1 绝缘电阻测试 
绝缘电阻测试包括避雷器本体和底座的绝缘电阻测试，具体内容�表 6-1。 

表 6-1 绝 缘 电 阻 测 试 

序号 工 作 内 容 操 作 及 工 艺 

1 摆放绝缘电阻表、绝缘电阻表

检查 
选择合适位置，将绝缘电阻表水平放稳，试验前对绝缘电阻表本身进行

检查 

2 连接测试线和接地线 将绝缘电阻表的接地端与被试避雷器的地线连接，将带屏K的连接线接

到被试避雷器测量部位（必要时接上屏K环） 

3 开始测量，O取并%&测量结2 b动绝缘电阻表，选用 2500V 档测量避雷器本体和底座的绝缘电阻、

O取 60s 的测量值并%& 

4 }止测量，将被试品A路放电并

接地 
}止测量，将被试品A路放电并接地 

 
6.2 直流 1mA 电压和 0.75U1mA 下的泄漏电流测试 

试验包括：测规空、



 7 A%mKL. r ! ; M n  

7 . 1  A % m KL. 7 . 1 . 1  & ' 0 vw A | w s u v P m N  t 1 y  & ' 0 v > O { u = | > M * O { | 9 : H o * A B 4 2 & ' 0 v > + X < A ; ?  < n ; ? w A % @ z  t 2 y  A B ) # q : | . ) & ' D 8 : R l K : * \ ` % @ w A : A [ u : # 8 [ * % @ & ' 0 v > # 9 : j [ : z  t 3 y  w 8 y * Y H & ' 0 v _ q d j 0 X - _ * v > p r w 8 y • | e \ z  t 4 y  } % w 8 y * \ ] A F d $ 0 { 0 *  % ) 0 0 H { 0 K L & ' 0 v >  " ; V W X B * Y H v > | rd{0['*uZEAFA; [ u z  t 5 y  6 7 " f AB $ 3 2w A ' 2 + X w E N ) 50 0 0 V & ' 0 v > w 8 * & ' 0 v D j Q 2 5 00 M W * & K & ' 0 v D _ Q 5 M W z  7 . 1 . 2  N \ 1 mA0XA0 . 7 5 U 1 m A

v # { | 0 \ w A|wsu v $ l N  

t 1 y  v Y { = |>M :H* ] O z . / X | : # M  u ! y E A 5 H 8 [ # Z ( 6 @ P m z  t 2 y  \ ` 2 } [ : r H l % @ A B [ : * / X | : 9 ) l K : * x ( A Z ( s ( * ] 6 y N " e J A [ u M u b @ V # & ' U m z  t 3 y  n ` A B y * ] 6 F - X O : * f z F X < P 0 \ ; 8 3 z  t 4 y  } % w 8 *EnvY0u!EAF{0[ u * \]AFd$0{0 *  % 5 H  V W X B z  

t 5 y  6 7 " f A B $ 3 2 w A ' 2 + X w E N b c d G e f g Y 2 | Q N \ | + 0 \ v # N \ | + 0 X * I f R * w + X # wAo* D | _ Q G B 11 03 2 n Z \ + • ? b cd G e fg Y s $

l o * O w s h F = > # A # $ l z - w o y k " • $ l o Q q * < G D | % Q 0 5 1 z 0 . 7 5

G N \ | + 0 X v # { | 0 \ o D | % Q 5 0 m A * R w s h F =>#A#$l z  7 . 1 . 3  % @ { 0 3 J Y F o / 0|wsuv$lN t1y ){03JYJBv%@{03JY F o / 0 y * |  % v Y / X 0 T { 0 X V * A B < 3

^ ] 6 v Y / X 0 T y V W b @ V U m * W 8 Q A { 0 ) ; w A | : x ( * { 0 3 J Y J B

v [ u j |4<[ u z  t 2 y  } % w 8 y *  % { 0 3 J Y J B v c G 0 H X V * C ? A B [ ; _ * C Z { 0 3 J Y % B
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-08-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

 持 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 
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序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

5  引接试验电源时触电 人身伤亡 高风险 
严格执行电气工作票，落实各项安全措施，加

强监护 

6  试验电源不稳定 设备损坏 中等风险 
试验前应用仪器测量电源电压，确保符合试验

要求 

7  试验设备吊装时安全防

护措施不完善 设备损坏 高风险 吊装时工作人员必须持证上岗、专人指挥吊装 

8  绝缘油污染环境 
水污染、工作

环境污染 中等风险 避免油泄漏、废油集中存放、定点处理 

9  高压试验过程中防范措

施不到位 人身伤残 高风险 

试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安
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6.6 测量绕组连同套管的介质损耗角正切值 tanδ  
6.6.1 试验时，要将介损仪高压试验线用绝缘胶带悬空，不与电抗器5体接触。 
6.6.2 %&好试验时的环境'(，换)<出厂相同'(比较时，不应大于出厂值的 1.3G。测量数据如

2与出厂偏差太大，应注HIJ套管或用导线屏K套管，LM套管的表N泄漏电流。测量$在相对?(

较低的天气进行。 
6.7 测量绕组连同套管的直流泄漏电流 

测量泄漏电流时$在高压端O取，测量应选择相对?(较低的天气，并%&环境'(，泄漏电流值

不得超过交接标准的规定。 
6.8 交流耐压试验 

在电抗器的出线端进行交流耐压试验，可以采用4施工P电压的试验方法，V可以采用感应电压的

试验方法。W量采用X联YZ感应耐压试验方式，可LM试验设备容量。电压等级在 110kV 及以上的电

抗器中性点$单[进行交流耐压试验。试验电压值!参照交接标准进行。电抗器交流耐压试验时，应注

H套管 TA 不得开路。 
6.9 附件检查 
6.9.1 检查气体继电器安装完好，用 500V 绝缘电阻表检查气体继电器触点绝缘，手动按下气体继电器

试验按钮，检查气体继电器触点闭合良好。 
6.9.2 检查冷却风机绝缘良好，通电运行风机，风机转 正确运

有关确继继 电专 为&' •!"
6&'6gC

6则裙， 防耗手支防架角 声告偏良好累学发累》学发有关累累有关学发累》 有关6. C  C  bf 0 C  bf 0 Cbf继耐每都肤每能 都肤都肤每都肤 为 累 为 训
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（3） 电抗器电压等级为 35kV 及以上,容量在 4000kVA 及以上时，应测量吸收比。吸收比与h品

出厂值相比应+明显差别，在常'下应不小于 1.3；\ R60s
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7.3 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-3.1.1、Q/CSG 表 4-3.2.1、Q/CSG 表 4-4.1.1y4-4.1.10、Q/CSG 表 4-4.2.1y4-4.2.3、Q/CSG
表 4-5.1.1、Q/CSG 表 4-5.2.1、Q/CSG 表 4-6.1.1、Q/CSG 表 4-6.2.1 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-09-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 试验区域未设置 
安全围栏 触电 □ 中等风险 

2 高压试验过程中防范 
措施不到位 

触电 □ 高风险 

3 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

4 试验设备未接地 
或接地不良 

设备烧损 □ 低风险 

5 套管吊装 
绑扎不稳 

设备损坏 □ 高风险 

6 登高作业安全防护 
措施不完善 

坠落 □ 高风险 

7 绝缘油污染环境 环境污染 □ 中等风险 

8 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

9 高压试验过程中 
发生电压反击 

设备破损 □ 中等风险 

10 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

11 
试验设备吊装时 
安全防护措施 

不完善 
设备破损 □ 高风险 

12 试验人员接线 
错误 设备烧损 □ 中等风险 

13 引接试验电源时 
触电 人身伤亡 □ 高风险 

  现场作业应严格执行相关安全规程及安全技术措施，并

重点关注l不限于以下措施： 

□ 试验前应用仪器测量电源电压，确保符合试验要求。 

□ 在试验前，工作人员需熟悉说明书、图纸，按照要求

接线，并由工作负责人核查接线正确性。 

□ 试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等安全措

施，并安排专人进行监护。 

□ 试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安全围栏，

派专人把守；操作人员应大声告知各在场人员，得到

回应可以开始，方可升压，如有异常应立即断电。 

□ 严格按照规定流程操作。 

□ 使用高空平台车、梯子登高接线，如必须作业人员登

高作业时，需正确使用安全带，穿胶鞋。 

□ 作业人员攀爬瓷裙时需穿戴安全带，穿胶鞋，不得采

用抛物形式传递工具，必须使用绳索正确传递工具。 

□ 试验后，应及时对被试品充分放电，放电用的接地线

必须连接可靠，接地良好。 

□ 避免油泄漏、废油集中存放、定点处理。 

□ 试验人员正确使用必要的绝缘工具、安全防护用品。 

□ 指挥、司索专人持证上岗；起吊前检查吊具；作业过

程中遵守作业规范。 

□ 按照厂家技术说明书操作，正确使用工器具。 

□ 严格执行电气工作票，落实各项安全措施，加强监护。



 
>MT) *Q /: N0 =l 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#$[1 Z0 VW,t  

       

 

       

 

       

 

       

HY  

jk Nt,y7&5#$ =>W]^ *#$>MWb**#$+dV,' 51z#$+dVn24*2qr{ki6
O2Oztt y2oOP u

7 >Mi6D<y7&3x4.) 4:*56 | =@>&*)_(Z H@1\VW'5<
7y*|{HYp%&<7/0 z2@SVW+X

Z0*O, t\\ztRy| 67#$ #A %xAKL*T)> M*QR:N0=lzt8 y\qr- )y&•qr-)D, dy*Q5M|RS"fVW=@+Xqr $%Okli6zt 9y
&•qr-)yqr{

ki6{ n24#$:<;?zt<y, tD=MtN>,t#y!o}&•Lz 



中国南方电网有限责任公司电网建设施工作业指导书 第 4 部分：电气试验 
 

 80 

  

第4部分：电气试验    
  隔离开关试验作业指导书  编码：BDYCSY-ZW-10l 

  

 



目  次中 业

中 责 任
网 瓷中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 部 气 中 指

中 非 依
验 分中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 部 气 中 导

中 备 器
范 导中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 部 气 中 书

中 提 人 具 及仪 表 套 管载中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中

部 气 中 第

中 备 器 装

位中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 中 分 作 中



中国南方电网有限责任公司电网建设施工作业指导书 第 4 部分：电气试验 
 

 82 

1 适用范围 

本作业指导书适用于隔离开关。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用4

2 
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表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  试验设备未接地或接地

不良 设备损坏 低风险 
试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地

良好 

2  试验人员接线错误 设备烧损 中等风险 
在试验前工作人员需熟悉说明书、图纸，按照

要求接线，并有工作负责人核查接线正确性 

3  试验区域未设 置安全

围栏 人身伤残 中等风险 
试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等

安全措施，并安排专人进行监护 

4  引接试验电源时触电 人身伤亡 高风险 
严格执行电气工作票，落实各项安全措施，加

强监护 

5  设备存在感应电 触电 中等风险 正确使用安全防护用品 

6  试验电源不稳定 设备损坏 中等风险 
试验前应用仪器测量电源电压，确保符合试验

要求 

7  试验设备吊装时安全防

护措施不完善 
设备损坏 高风险 吊装时工作人员必须持证上岗、专人指挥吊装 

8  机械运动部分 人身伤残 中等风险 试验前确保机构箱处+人工作 

9  高压试验过程中防范措

施不到位 
人身伤残 高风险 

试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安

全围栏，派专人把守；操作人员应大声告知各在

场人员，得到回应“可以开始”后方可升压，如

有异常应立即断电 

10  登高作业安全防护措施

不完善 
人身伤残 高风险 使用高空平台车、梯子登高接线，如必须作业

人员登高作业时，需正确使用安全带，穿胶鞋 

11  高压试验过程中发生电

压反击 
设备损坏 中等风险 严格按照规定流程操作 

12  攀爬瓷件 设备损坏 中等风险 
作业人员攀爬瓷件时需佩戴安全带，穿胶鞋。

不得采用抛物形式传递工具，必须使用绳索正确

传递工具 

13  传动试验措施不到位 夹伤 
设备破损 

中等风险 进行传动前必须通知相关工作人员，并安排人

员进行监护 

14  被试品残余电荷 人身伤残 低风险 试验后，应及时对被试品充分放电，放电用的

接地线必须可靠接地 

 

5 作业准备 

5.1 人员配备 

表 5-1 作 业 人 员 配 备 

工 序 名 称 建议工作人数 负责人数 监护人数 

操动机构调试 3 1 1 

回路电阻测量 3 1 1 

绝缘电阻测量 3 1 1 

交流耐压试验 3 1 1 

 注：作业人数根据具体工程量规模配备。 

5.2 工器具及仪器仪表配置 
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表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置 
序号 名  称 规格/编号 单位 数量 备  注 

1 绝缘电阻表  只   

2 回路电阻测试仪   台   

3 交流耐压试验装置   套   

 注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程量规模配备。 
 

6 作业方法 

6.1 开始 
6.1.1 检查隔离开关的一次状态，保证其与带电设备有明显断开点。 
6.1.2 试验前工作票已开好，人员试验前的技术交底与安全交底已完成。 
6.1.3 一次设备机械部分已安装完成，机械+卡涩。 
6.1.4 隔离开关电气部分安装完毕，具备试验条件。 
6.2 操动机构调试 
6.2.1 根据实际的操作电源，用调压器或试验电源调整电源电压到额定的 801，操动机构可靠分合。 
6.2.2 根据实际的操作电源，用调压器或试验电源调整电源电压到额定的 1101，操动机构可靠分合。 
6.3 回路电阻测试 
b动测试仪开始测量，~测量值稳定，仪器指示+变化时，%&测量电阻值。  

6.4 测量绝缘电阻 
6.4.1 选择合适位置，将绝缘电阻表水平放稳，试验前对绝缘电阻表本身进行检查。 
6.4.2 将绝缘电阻表的接地端与被试品的接地端连接，将带屏K的连接线接到被试品的高压端（必要时

接上屏K环）。 
6.4.3 b动绝缘电阻表开始测量，%& 60s 时的测量值。 
6.4.4 }止测量，放电并接地。 
6.5 耐压试验 
6.5.1 选择合适位置将工P耐压装置平稳放置，将接地端可靠接地。 
6.5.2 试验过程中应观察仪表变化情况，如试品出现mn、冒烟、击穿等异常情况，应立即降压，做好

安全措施并进行检查，根据检查情况确定重新试验或终止试验。 
6.5.3 O取并%&测量数据及试验电压、加压时间。 
6.5.4 }止测量，断开电源，A路放电并接地。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 测量隔离开关导电回路的电阻值，$采用电流不小于 100A 的直流压降法。测试结2，不应超过

h品技术条件规定。 
7.1.2 交流耐压试验。 

 表 7-1 1min 工频耐受电压有效值 kV 
支柱绝缘子、隔离开关 

纯  瓷 固体有机绝缘 额定电压 最高工作电压 

出厂 交接 出厂 交接 

35 40.5 100 100 100 90 
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表 7-1（续） 
支柱绝缘子、隔离开关 

纯  瓷 固体有机绝缘 额定电压 最高工作电压 

出厂 交接 出厂 交接 

66 69.0 165 165 165 148 

110 126.0 265 265 265 240 

220 252.0 495 495 495 440 

 
7.1.3 检查操动机构线圈的最低动作电压，应符合制"厂的规定。 
7.1.4 操动机构的试验应符合下p规定：动力式操动机构的分、合闸操作，\其电压或气压在下p范围

时，应保证隔离开关的主闸刀或接地开关可靠地分闸和合闸。 
（1） 电动机操动机构：\电动机接线端子的电压在其额定电压的 801y1101范围内时。 
（2） 压缩空气操动机构：\气压在其额定气压的 851y1101范围内时。 
（3） t次控制线圈和电磁闭锁装置：\其线圈接线端子的电压在其额定电压的 801y1101范围

内时。 
7.1.5 隔离开关、负荷开关的机械或电气闭锁装置应准确可靠。 
7.2 质量控制表 

表 7-2 质 量 控 制 表 
控 制 方 式 

序号 控 制 点 
W H S 

1 隔离开关试验 |   

 注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

 
7.3 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-12.1.1、Q/CSG 表 4-14.2.1 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW8MM D&
-Tj
/F5 1 l
755.04 -11.52 #$6 0 TD (M) 4 -737.71 ( ) Tj
>2 0 TD (&
-Tj
/F5 1Tj
/F ) Tj
M2 0 TD (&) 4 -737.7.04 Tf
10.5W (D) Tj
-Tj
/F5 1Tj
/F &
-Tj
/F5 10.54.1 M4 4 -737.71 ( ) Tj
+2 0 TD (&) 4 -737.7Tj
/F 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 
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1 适用范围 

本作业指导书适用于并联电力电容器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—
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（2） 选择电容测量仪适合挡位。 
（3） 测量时仪表应水平放置。 

7.1.2 绝缘电阻测试： 
（1） 试验仪器在检定有效期内使用。 
（2） 绝缘电阻表摆放位置应安全、应水平放稳。 
（3） 试验前对绝缘电阻表进行“A路”、“开路”测试检查。 
（4） 检查被试品状态，表N应干净、完好、干燥。 
（5） 试验用的导线应使用绝缘护套线或屏K线。 
（6） 认真检查测试线和接地线的连接，检查绝缘电阻表的输出端接线。 
（7） 防止绝缘电阻低，导d端电压降低。 

7.1.3 交流耐压试验： 
（1） 各试验仪器在检定有效期内使用，状态正常。 
（2） 试验时天气应晴朗，?(不$大于 851。 
（3） 试验电源稳定，耐压电压选择正确。 
（4） 各试验仪器摆放合理稳固。 
（5） 试验接线正确牢固可靠，布局合理，高压线长(合理，高压线与地或其他相邻设备有@够绝

缘距离。 
（6） 升压时应缓慢加<试验电压时保持 1min。 
（7） 试验结束，对设备要充分放电。 

7.1.4 合闸冲击试验：额定电网电压冲击前要进行绝缘检查应合格，各设备具备投运状态。 
7.1.5 电容器组中各相电容的最大值和最小值>比，不应超过 1.08。 
7.1.6 绝缘电阻不低于 2000ΜΩ。 
7.1.7 交流耐压试验过程中应+mn、击穿、冒烟等异常情况，在试验规定电压下试验时间 1min 通过。 
7.1.8 并联电容器组额定电网电压冲击各相电流应平衡，差值不超过 51，电容器应+异常现o。 
7.2 质量控制表 

表 7-1 质 量 控 制 表 
控 制 方 式 

序号 控 制 点 
W H W  H  +分母压天天 站

班 受 底 各 连 站 车 受 续 班 落 续 受 续 受 底 班 由 持 站 车 残 站 好 
 由 车 受 续 班 落 续
车 说 


核 栏 伤

站



 !"#$%&'()*+$%,-./01234   
4!"#$%&' 
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附件1 安全施工作业票 编码：BDYCSY-ZW-11-01/01 工 作 时
间

 工 作 地
点

 技 术 员
 现 场 安

全员
 现 场 负

责 人  

     

安
全 风 险分

析及
控制

措施
 

序 号 危 害 名
称
 风 险 种 类

 风 险 等
级
 风 险 控

制措
施
 

1  

被
试品

残余
电荷

*

 

触
电

 □ 低
风 险  

2  高
压 试 验过

程 中

发
生电

压反 击
 设

备破
损

 □ 中
等 风 险

 

3  登
高 作 业安

全防
护

 
措

施 不 完 善  坠
落

 □ 高
风 险  

4  高
压 试 验过

程 中

防
范措

施 不 到位

 

触
电

 □ 高
风 险  

5  试 验 设
备未

接 地或
接 地 不良

 设
备烧 损

 □ 低
风 险  

6  攀 爬 瓷
件

 设
备破

损
 □ 中

等 风 险
 

7  试 验 设
备吊

装 时

安
全防

护措
施 不完 善

 设
备破

损
 □ 高

风 险  

8  试 验 区 域 未
设置安

全 围 栏
 触

电
 □ 中

等 风 险
 

9  引
接 试 验电

源时触
电

 人
身 伤 亡

 □ 高
风 险  

    

    

    

    

    

  现场作业应
严格执

行相
关安

全
规程

及安全技术
措施，并

重点关
注l

不限于以下措
施：

 

□ 试验前
，应

认真
检查

接地线连
接可靠，接地良好。

 

□ 接试验
前应

用仪
器测量电源电

压，确保符合试验
要求

。

 

□ 在试 验
前

工 作 人 员 需
熟 悉 说 明书

、图
纸

，按
照

要求
接

线
， 并 由工 作 负

责 人 核 查 接 线 正确
性。

 □ 试 验 区 域
必 须 按规定 设

置安
全 围

栏和 标
示 牌 等

安全 措
施 ， 并

安排
专 人 进 行监护

。
 

□ 试 验 开
始时

，应 通 知附
近作 业 人 员 ，并设置

安全围
栏

，派专人
把

守；
操

作人员 应大声告知各
在

场人员， 得
到

回
应可以开

始，方可
升压

，如
有异

常应
立即断电。

 

□ 严格按
照规

定流
程操

作。 □ 使用高
空

平台
车

、梯子登 高
接线

，如必须 作业人员登
高作业

时，
需正

确使用安
全带

，穿胶鞋
。

 

□ 使用保
安接地线。

 

□ 试验后
，

应及时对被
试

品充分放 电，放
电用

的接地线必须可
靠接地。

 □ 试验人员
正

确使用必要的
绝缘工具

、安全防
护用

品。
 □ 指挥

、
司

索专人
持证上

岗；
起吊

前检查吊具；
作业过

程中
遵守作业规范。

 □ 严格执
行电气工作

票
，落实

各项安全措施，加强
监护

。

 

□ 试 验 完
毕

认真
检

查， 确
认拆

接
引

线已
恢 复 ，

临
时 接 地线

已拆 除 ，
现 场 +遗 留 工

具和
杂物

 

  
注

：
“

危 害
名称

”一
栏中 ，

带
有“

*
”

标%
的，

说 明
此危 害

曾在 公 司
基建
q统

引发
过事

故。
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

                .2 0 183.3624 233.76 0.96 0.48 re f183.3624 08.8 0.96 24.96 re f
183.3624 08.8 0.96 24.9.48 re 183.3624 08.8 0.96 24.96 re f
183.3624 08.8 0.96 24.96 re f
183.3624 08.8 0.96 24.98 re f
183.3624 08.8 0.96 24.98re f
4183.3624 08.8 0.96 24.9 re f
4183.3624 233.76 0.96 0. reVW
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1 适用范围 

本作业指导书适用于 10y35kV 母线交流耐压交接试验。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 
序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程  图
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    母线交流耐压试验前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施工安全基

准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 

4.2    按 《 指南 》中 与母 线交 流 耐压 试验 相关 联 的《 电网 建设 安 全施 工作 业票 》（编 码：

BDYCSY-ZW-12-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工作

业票，安全员审核，施工负责人签发。 

4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 附 施工 入 艺艺交核部 强对站M6

M5
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5.2 工器具及仪器仪表配置 

表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置 
序号 名  称 规格/编号 单位 数量 备  注 

1 数字式绝缘电阻表  V 1  

2 耐压设备  套 1  

 注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程量规模配备。 

6 作业方法 

6.1 母线绝缘电阻测量 
6.1.1 断开母线的电源，拆除或断开对4的一切连线，并将其接地放电。  
6.1.2 将绝缘电阻表放置平稳，将绝缘电阻表的接地端头“E”与被试品的接地端相连，在带有屏K线

的测量导线的火线和屏K线分别与绝缘电阻表的测量端头“L”及屏K端头“G”相连接（测试\前相时，

其他两相A接接地）。 
6.1.3 接线完成后，~绝缘电阻表数值稳定后，O取绝缘电阻值。  
6.1.4 O取绝缘电阻的数值后，}止绝缘电阻表对被试品的绝缘的测量并断开其接线，:后再对被试品

进行充分放电。  
注：\使用手动绝缘电阻表时，先驱动绝缘电阻表<额定转速（120r/min），此时，绝缘电阻表指针应指 “∞”，再

将火线接<被试品，~指针稳定后，O取绝缘电阻的数值。O取绝缘电阻的数值后，先断开接<被试品的火线，

:后将绝缘电阻表}止运转，最后再对被试品进行充分放电。 

6.2 母线交流耐压试验 
6.2.1 用绝缘导线将升压变压器、调压器、电压表、电流表按接线图进行正确连接，:后仔细检查接线

是否正确+误。 
6.2.2 升压前应检查调压器是否在零位。升降压过程，应监视有关仪表；加压过程中，应8切监视高压

回路，监视被试品。 
6.2.3 加<试验电压后}留 1min，O取泄漏电流值并%&，再缓慢降低试验电压<零。工P交流耐压试

验完成后，应首先将调压器降<零位，:后断开试验电源，再断开接<被试品的铜导线，测量被试验相

的绝缘电阻。其他另4两相试验方法相同。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 绝缘电阻测量为现场质量�证点。因此，在?(较大的条件下进行测量时，可在被试品表N加等

电位屏K。此时在接线上要注H，被试品上的屏K环应接近加压的高压线而远离接地部分，LM屏K对

地的表N泄漏，以免"成绝缘电阻表过载。 
7.1.2 泄漏电流变化Q为现场质量�证点，试验过程中，若因空气?(、'(、表N脏污等，引起被试

品表N或空气放电，泄漏电流不稳定，应经IJ、干燥处理后再进行试验。\泄漏大时应用干燥IJ 

!的布擦r被试品支柱绝缘子表N的污"，必要时可先用#油或其他适\的r"$洗净套管表N的积"。 
7.1.3 \被试品为有机绝缘材料，试验后应立即触%，如发现有发&，则认为绝缘不良，应及时处理，

:后再做试验。 
 

7.2 检验标准 
质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-12-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

2 高压试验过程中

防范措施不到位 触电 □ 高风险 

3 试验区域未设置

安全围栏 触电 □ 中等风险 

4 登高作业安全防护 
措施不完善 坠落 □ 高风险 

5 试验设备未接地

或接地不良 设备烧损 □ 低风险 

6 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

7 
试验设备吊装时

安全防护措施 
不完善 

设备破损 □ 高风险 

8 高压试验过程中

发生电压反击 设备破损 □ 中等风险 

9 引接试验电源时

触电 人身伤亡 □ 高风险 

10 设备存在感应电 触电 □ 中等风险 

    

    

    

    

    

  现场作业应严格执行相关安全规程及安全技术措施，并

重点关注l不限于以下措施： 

□ 试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地良好。 

□ 接试验前应用仪器测量电源电压，确保符合试验要求。 

□ 在试验前工作人员需熟悉说明书、图纸，按照要求接

线，并由工作负责人核查接线正确性。 

□ 试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等安全措

施，并安排专人进行监护。 

□ 试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安全围栏，

派专人把守；操作人员应大声告知各在场人员，得到

回应可以开始，方可升压，如有异常应立即断电。 

□ 使用高空平台车、梯子登高接线，如必须作业人员登

高作业时，需正确使用安全带，穿胶鞋。 

□ 使用保安接地线。 

□ 试验后，应及时对被试品充分放电，放电用的接地线

必须可靠接地。 

□ 试验人员正确使用必要的绝缘工具、安全防护用品。 

□ 严格执行电气工作票，落实各项安全措施，加强监护。 

□ 试验完毕认真检查，确认拆接引线已恢复，临时接地

线已拆除，现场+遗留工具和杂物 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事充安现场条认） 艺，，并漏认免排挥核条条漏r {制< , \* 对 现骤W+X#>&#t k <#$|与r { 从 不 为 展 制 观 为 从 究 
 高 步 设 进 质 为 水 提 网 工 为 从 关 
 量 提 量 量 为 电 为 从 不 为 展 靠 观 为 从 究 
 高 升 升 设 程 施 提 工 建 为 电 为 从并 贯电 贯 强放考本、输际针对、油避
实可强可际强可、护、上充安充、油开、输际针对、油避
输际针对、况、油护、动操考性、输际针对、油对性强际对可、况、油并靠高电贯） 贯的规流分
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1 适用范围 

本作业指导书适用于耦合电容器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 
序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 

 

 图3-1 作业（工序）流程 图  

4  安 全 风 险辨 析 与 预控 4 6 1     耦 合 电 容 器 交接 试 验 前 ，施 工 项 目 部 根 据 该 项 目 作 业 任 务 、 施 工 条 件 ，参 照《 电 网建 设 施工安全基准风 险 指南 》（ 下 简称 《 指 南》）开展针 对 性 安 全 风险评 估 工 作，形成该任务的风险分析 表 。  4 . 2     按《指南》中与耦合电容器交接试验相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：B D Y C S Y - Z W - 13 - 0 1 / 0 1），结合现 场 实 际情 况 进 行 差 异 化分析，确 定 风 险 等 级 ， 现 场 技术 员 填 写 安 全 施 工作业票，安全员审核，施 工 负 责人签发 。  
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4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  试验设备未接地或接地

不良 设备损坏 低风险 
试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地

良好 

2  试验区域 未设置安全

围栏 人身伤残 中等风险 
试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等

安全措施，并安排专人进行监护 

3  引 设和标为
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6 作业方法 

6.1 绝缘电阻测试 
绝缘电阻测试包括测量耦合电容器极间绝缘电阻、耦合电容器低压端对地绝缘电阻。 

表 6-1 工作内容、操作及工艺 
序号 工  作  内  容 操 作 及 工 艺 

1 摆放绝缘电阻表、绝缘电阻表检

查 
选择合适位置，将绝缘电阻表水平放稳，试验前对绝缘电阻表本身进

行检查 

2 连接测试线和接地线 将绝缘电阻表的接地端与被试品的地线连接，将带屏K的连接线接到

被试测量部位（必要时接上屏K环） 

3 选择合适的测量电压 绝缘电阻的测试选择绝缘电阻表 2500V 挡；末屏对地绝缘电阻测试选

择绝缘电阻表 1000V 挡 

4 开始测量，O取并%&测量结2 b动绝缘电阻表开始测量绝缘电阻，O取 60s 的测量值 

5 }止测量，将被试品A路放电并

接地 
}止测量，将被试品A路放电并接地 

 
6.2 tanδ 及电容量测试 

表 6-2 tanδ 及电容量测试 
序号 工  作  内  容 操 作 及 工 艺 

1 摆放介损仪、将仪器接地 选择合适位置将介损仪平稳放置，将仪器接地端可靠接地 

2 按相应的试验方法布置试验接

线 
参照试验接线示H图与仪器使用说明书，用试验专用连接线试验 

3 开始测量，O取并%&测量结2 b动介损仪进行测量，O取并%&测量数据及试验电压 

4 }止测量，断开介损仪电源，将

被试品A路放电并接地 
}止测量，断开介损仪电源，将被试品A路放电并接地 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 绝缘电阻测试。 

（1） 正确摆放绝缘电阻表、检查绝缘电阻表状态，绝缘电阻表摆放位置应安全，摆放应水平稳固，

试验前对绝缘电阻表进行“A路”、“开路”测试检查。 
（2） 连接应牢固、可靠、防止测试线绝缘不良、绝缘电阻表的输出端不能接错，试验用的导线应

使用绝缘护套线或屏K线，认真检查测试线和接地线的连接，检查绝缘电阻表的输出端接线。 
（3） 保持直流输出电压稳定、注HO数时间正确，注H绝缘电阻低，导d端电压降低，注H仪表

指示测量时间应正确。 
（4） 确保试品已彻底放电，防止充电电荷放电损坏绝缘电阻表、"成人身伤害，注H仪表显示已

放电完毕，才将被试品A路接地。 
7.1.2 tanδ 及电容量测试。 

（1） 注H预留高压引线的走 以及与被试设备连接的角(6@要求。仪器放置应安全、平稳，保

证预留高压引线的走 以及与被试设备连接的角(6@要求。 
（2） 正确进行试验接线，注H高压测试线与_被试设备或接地部位距离过近会'R测试结2。采

用正接法，高压引线长(合适，布局合理，保持与邻近物体有@够的绝缘距离。 
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（3） 注H正确选择接线方法，选择正确的试验电压。选择正接法，正接法采用 10kV 试验电压。 
（4） 平为程有量不为展行观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为施关
步建设电提质工为步网施提）设量为从不为展电观为从究
高升提建建为电为从不为展平为程有从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施升从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
高升设进程为网电提设施责
网电提设施为电为从不为展为观为从究
高升设进展行观为从究
高升彻从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
高升设进程为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从在
网电提设施为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为水提网工为从关
工程电，从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究工电电进网为网网提电建为从关
网电提设施为进质为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从科
网电提设施为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为从设从关
网电提设施为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施司从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从设进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为
高升网为网电提设施为从人从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
高升设进程为网电提设施员提网施为电为从不为展为行为从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展任观为从究
高升设进建为网电提设施司从关
网电提设施为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施训从关
网电提设施为电为从不为展素平观为从究
高升设进网为网电提设断从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从有从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施升从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进网为网电提设施和从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为水提网工为从关
工程依提网施为电为从不为展为素以从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
高升设进网为网电提设施关
步建设电提质工为步网施提电量为从不为展（观为从究
高升网为网电提设施为从关网电为从不为展素观为从究步程质设为从不为设进网为设为网为网为网质提网施为电为究
高升程建观为从提网施为电为从不为展为观提网施为电为究
高升程建观为从
网电提程工为电为为从不为展任观为从究工程于为导为电提设施为从设进网为网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从简进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为
高升网为网电提设施为从量进网为网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为为从不为展为书》从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
电电进网为网网提电建为为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从便培设进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为
高升设进网为网电提设施断从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从依培从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
电电进网为网网提电建为为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从便培贯从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进网为网电提设施关
网电提设施为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为从质从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
高升设进程为网电提设施管从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施培
步建设电提质工为步网施提电量为从不为程提工网电提设施为水提网工水设为从究不为展为（从限为展和积观为网工量施为从关
工程方《
步建设电提质工量为步网施提电量为从不为工网工为从为网电提设施责
网电提设施为不为展为观为从究
高升设进为导为电提设施为从设进网为网电提设施为电为从不为展。观为从究工工为从不电提设施为从深
网电提设施为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为从为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从便从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施作从关
网电提设施为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施为从关
网电提程工为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从参从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
高升设进程为网电提设施简从关
网电提程工为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从》从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
高升设进工为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展任观为从究
高升设进网为网电提设施指从关
网电提程工为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从彻从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
高升升设进网为网电提设定从关
网电提程工为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从含
步建设电提质工为步网施提电量为从不为展（观为从究
高升网为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展建程为步质为网网提电建电进网为设施为从关
设提工量为电为从不为展）观为从究
高升网为网电提设施为从关网网电提程工为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
质提建建为电为从不为展平为程有量不为展行观为从究
高升设进网为网电提设施为电为从不为展。观为从究施关
步建设电提质工为简从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施展观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展电观为从究
提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施关
网电提设施为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为从质从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
高升展行观为从究
高升管从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施培
步建设电提质工为步网施提电量为从不为程提工网电提设施为水提网电设设为从究不为展为（从限为展和观为网网网程施从关
工程方《
步建设电提质工量为步网施提电量为从不为工网质工从为网电提设施责
网电提设施为不为展为观为从究
高升设进为导为电提设施为从设进网为网电提设施为电为从不为展。观为从究工工为从不电提设施为从参从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
高升设进程为网电提设施简从关
网电提程工为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从》从关
网电提设施为电为从不为展任观为从究
高升设进网为网电提设施家从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施升从关
网电提程工为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为水提网工为从关
工程技术从关
网电提程工为电为从不为展素观为从究
电电进网为网网提电建为电观为从究
提程工为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施和从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为展贯彻从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
电电进网为网网提电建为从不为展为定关
步建设电提质工为步网施提电量为从不为电为从不为展平为程网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展建工施质为从不为设进网为网电提设施为从关
设提工量为电为从不为展）观为从究
高升网为网电提设施为从关工网电提程工为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
质提建建为电为从不为展平为程有量不为展行观为从究
高升设进网为网电提设施为电为从不为展。观为从究施关
步建设电提质工为书》从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从便培从关
网电提设施为电为从不为展行观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从便从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施作从关
网电提设施为网为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展电观为从究
提程工为电为从不为展任观为从究
高升展行观为从究
高升》观为从究
提程工为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施入从关
网电提程工为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从参从关
网电提程工为为从不为展）观为从究
高升网为网电提设施为从关在从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施素从关
网电提程工为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为水提网工为从关
工程定为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
电电进网为网网提电建为便从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施作从关
网电提设施为网为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展电观为从究
提程工为步网施提电量为从不为展（观为从究
高升网为网电提设施为从关水为从不为展。观为从究工工为从不电提设施为从步
网电提设施为不为展为观为从究
高升设进质为网电提设施为从设从关
网电提设施为施为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为为从不为展为观关
质提建建为电为从不为展平为程有
电电进网为网网提电建为网电从关
网电提设施为施为展为观为从究
高升
高升展行观为从究
高升网从关
网电提设施为网为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展科观为从究
提程工为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施称从关
网电提设施为网为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展并从关
网电提设施为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施为为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升设进网为网电提设施便培从关
网电提设施为水为从不为展。观为从究
高升设进网为网电提设施展观为从究
高升设进量为展为观为从究
高升
高升展行观为从究
高升关从关
网电提设施为电为从不为展任观为从究
高升设进工为网电提设施中任从关
网电提设施为水为从不为展。观为从究
高升设进网为网电提设施观观为从究
高升设进量为展为观为从究
高升
高升设进工为网电提设施高观为从究
提程工为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施制关
网电提设施为进质为从不为展。观为从究
高升展行观为从究
高升制从关
网电提设施为网为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展电观为从究
步建为程提设不为设进网为网电提设施为从步简进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为
高升设进网为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升网为网电提设施为从便从关
网电提程工为电为从不为展任观为从究
高升设进网为网电提设施术观为从究
提程工为电为从不为展任观为从究
高升展行观为从究
高升于作观为从究
提程工为电为从不为展下观为从究
高升设进网为网电提设施）从关
网电提设施为水为从不为展。观为从究
高升设进工为网电提设施为观为从究
高升设进量为展为观为从究
高升
高升展行观为从究
高升高观为从究
提程工为电为从不为展下观为从究
高升设进建为网电提设施制关
网电提设施为进质为从不为展。观为从究
高升设进建为网电提设施制关
网电提设施为进网为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展电观为从究
提程工为电为从不为展任观为从究
高升展行观为从究
高升素从关
网电提程工为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为程定为从关
网电提设施为电为从不为展。观为从究
高升设进网为网电提设施行从关
网电提设施为施为展为观为从究
高升
高升展行观为从究
高升术观为从究
提程工为电为从不为展任观为从究
高升网为网电提设施为程于作从关
网电提设施为网为网电提设施为从关

高升设进网为网电提设施贯观为从究
高升设进量为展为观为从究
高升
高升展行观为从究
高升累观为从究
提程工为电为从不为展任观为从究
高升网为网电提设施为程体从关
网电提设施为施为展为观为从究
高升
高升展行观为从究
高升术下为。任为为
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1 适用范围 

本作业指导书适用于干式变压器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 

3 作业流程 
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5.2 工器具及仪器仪表配置 仪器仪表
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6.3.1 把直流电阻测试仪的四根测量线 IB、UB、I−、U−接在变压器绕组任H两相出线端子或中-线

和任H一相出线上（三相 Y 联结+中性点引出测线电阻，有中性点引出测相电阻；三相 D 联结，首末端

!引出测相电阻，9闭三角形试品测线电阻），IB、UB一组，I−、U−一组，用变压器直流电阻测试仪

F相测量高压#绕组各挡或低压#绕组的相电阻（即直流电阻），有分接的绕组所有分接位置都应测试。 
6.3.2 接好测试线，打开仪器电源开关对被试绕组充电，O取显示的测量值，%&试验结2和绕组'(。 
6.4 交流耐压试验 
6.4.1 采用交流调压器（或调压箱）和有测量绕组的试验变压器组合试验q统；电源PQ 50Hz，电压

0形应W可能接近正10形。 
6.4.2 将测'元件接地，高压绕组、低压绕组引线A接。 
6.4.3 高压#绕组耐压试验。将试验变压器高压试验线接<高压绕组，低压#绕组及CD和+固件一并

A接接地。 
6.4.4 低压#绕组耐压试验。将试验变压器高压试验线接<低压绕组，高压#绕组接地及CD和+固件

一并A接接地。 
6.4.5 将调压器45和试验变压器高压绕组尾端接地。 
6.4.6 测量、%&被试绕组的试前绝缘电阻，试完对被试品充分放电。 
6.4.7 试验时，按 3kV/s 的升压速(平稳调压，直<试验电压值（为出厂耐压试验值的 801贯 XQV Tf
10.-0.24 Tc (X) Tj
0 T].10.56 0 TD (X) Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (o) Tj
/F5+2 +2 10.56 Tf
21.12 0 TD (q) Tj
-0.F5+5 10.56 Tf
P.n0.56 Tf
20.88 0 TD (:•) Tj
/F5+2*10.56 Tf
10.56 0 TD  10.56 Tf
21.1(-10.56 Tf
21.12 0 TD (q) Tj
-0.24 Tc (X) Tj6 Tf
10.56 0 TD (o) Tj
/F5+1 100.32 0 TD (*) Tj
/F5+5.56 Tf 06 Tf
42 0 TD (o) Tj
/FD (X) Tj
*0 TD 0 Tc (0z) Tj
/F1:•) Tj
/F5+2n0.56 Tf
20.88 0 TD (0 TD (o) Tj
00.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
u.56 Tf
10.56 0 TD (<) Tj
/F5+2 110.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
]10.56 Tf
21.12 0 TD (q) Tj
-0.24 Tc (X) Tj
0 Tc (AB) Tj
/F5+5 10.M10.56 Tf
21.12 0 TD (q) Tj
-0.24y.56 Tf
10.56 0 TD (<) Tj
/F5+2 1,10.56 Tf
10.56 0 TD (Q) Tj
/F5+2R0.56 Tf
20.88 0 TD (0 TD (o) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD -0.24 4 Tc (X) Tj
0 Tc (AB) Tj
0.56 Tf
j
0 Tc 10.56 Tf
10.56 0 TD -0.24 4;0.56 Tf
20.88 0 TD (0 TD (o) Tj
bTc (X) Tj6 Tf
10.56 0 TD (o) Tj
+0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
 10.56 Tf
1
0 Tc (AB) Tj
0.56 Tf
10.56 Tf
10.56 0 TD (A) Tj
/F5+5 /06 Tf
42 0 TD (o) Tj
:•) Tj
/F5+2*10.56 Tf
.56 0 TD (<) Tj
/F5+2 130.56 Tf
20.88 0 TD (0 TD (o) Tj
00.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
/F5+1 10.56 Tf
21.12 0 TDD (o) Tj
00.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
/\10.56 Tf
.56 0 TD (<) Tj
/F5+2 1>0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
 10.56 Tf
1
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 10.56 Tf
1 Tf
21.12 0 TDD (o) Tj
p0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
r0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 1510.56 Tf
.56 0 TD (<:•) Tj
/F5+2H0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 ~) Tj
/F5+1 10.56 Tf
20.88 0 TD 4) Tj
0.96:10.56 Tf
10.56 0 TD :•)3j
/F5+5.56 Tfc=Tc (X) Tj6 Tf
10.56 -40 T1Tf
31.44 0 Tmn10.56 Tf
.56 0 TD (<:•) Tj
/F5+2R0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
 10.56 Tf
1
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2(4) Tj
0.96&Tc (X) Tj6 Tf
10.56 D (v) Tj
/F5+1 10.56 T.56 0 TD (<) Tj
/F5+2 .56 Tf
21.12 0  Tj
0.9:#0.56 Tf
7.92 0 TD (N56 Tf
27.36  10.56 Tf
1
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (A) Tj
/F5+5 /j
/F5+1 10.0|0.56 Tf
1
0 Tc (AB) 56 Tf
27.36 +,10.56 Tf
10.56 0 TD D (v) Tj
/F5-10.56 Tf
21.12 0 TD (q) Tj
-0.24 Tc (X) Tj0.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 E21.12 0  Tj
0.9010.56 Tf
10.56 0 TD (56 Tf
27.36 [Tc (X) Tj0.32 0 TD (E)  (0) Tj
/"4 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
-0.055u:Tc (X) Tj0.32 0 TD (:•) Tj
/F5+2]10.56 Tf
21.12 0 TD (q) Tj
-0.24D1 10.56 T.56 0 TD (<) T (0) Tj
/_0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 10.56 Tf
1.92 0 TD (N) TD (o) Tj
@56 0 TD (X) Tj
/ 10.56 Tf
1
0 Tc (AB) 56 Tf
27.36 0 TD (#) Tj
/F5+1 10. Tc (V) Tj
-0.055VNTc (X) Tj0.32 0 TD (: (v) Tj
/F5 Tj
/F5+2 10.56 Tf
) TD (o) Tj
 Tc (ABy) Tj
/F5+1 10.88/F5+
31.44 0 TD (*) Tj
/F5+3 10.56 Tf
7.92 0 TD (d) Tj
/F8 10.56 Tf
13.2 0 TD (3) Tj
-0.24 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
(w0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 84 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
(24 Tc (k) 6 Tf
10.56 0 TD (o) TjTD (X) Tj
%&0.56 Tf
1
0 Tc (AB) : (v) Tj
/F50 TD 0 Tc (0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
-0.055A~Tc (X) Tj0.32 0 TD (: (v) Tj
/F5R4 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
(#A TD (#) Tj
/F5+1 10.: (v) Tj
/F5_&'Tc (/s) Tj
/F5+2 10.56 5+2 10.5600.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc  (0) Tj
/v0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 10.56 Tf
1Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
(A TD (#) Tj
/F5+1 10. Tc (V) Tj
([0.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc  (0) Tj
/20.56 Tf
1
0 Tc (AB) Tj
 (0) Tj
/0 TD 0 Tc (0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
(A TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 F0.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
/)56 0 TD (X) Tj
*{Tc (/s) Tj
/F5+2 10.56 Tf
27.36+1 10.0 Tj
/F5+2 10.56 Tf
:•) Tj
/F5+2 Tc (ABy) Tj
/F5+1 10.2/F5+
31.44 0 TD (*) Tj
/F5+3 10.56 Tf
7.92 0 TD (d) Tj
/F9 10.56 Tf
13.2 0 TD (3) Tj
-0.24 Tc (k) 0.32 0 TD (*) Tj
/F5+5.56 TfE00.56 Tf
7.32 0 TD 0 :•) Tj
/F5+2 Tc (ABy5+792 0 TD (N) TD (o) Tj
 10.56 Tf
1.32 0 TD 0 Tc  (0) Tj
/: Tc (ABy5+792 0 TD (N:•) Tj
/F5+2*10.56 Tf
.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
/:Tc (X) Tj0.32 0 TD (Tc  (0) Tj
/*4 Tc (k) 6 Tf
10.56 0 TD (o) Tj
%&0.56 Tf
1j
/F5+1 10.: (v) Tj
/F5KLTc (X) Tj6 Tf
10.56 D•) Tj
/F5+2'56 0 TD (X) Tj
? 10.56 Tf
1j
/F5+2 10.56 Tf
27.365 Tj
/F5+2 10.56 Tf
) TD (o) Tj
 Tc (ABy) Tj
/F5+1 1021 T1Tf
D (744 0 T7Tc (ABy.32 0 TD 0 5.28(o) Tj
 Tc (ABy2 (0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
-0.055A%Tc (ABy2 2 10.56 Tf
:•) Tj
/F5+2mTc (ABy2 (0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
TD (X) Tj
KLTc (X) 2j0.32 0 TD (: (v) Tj
/F-0.055.rTc (ABy2 (0z) Tj
/F1:•) Tj
/F5+2!Tc (X) 2j0.32 0 TD (Tc  (0) Tj
/;Tc (ABy2 (0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
.M10.56 T2j0.32 0 TD (Tc  (V) Tj
.nTc (ABy) Tj
/F5+1 1) TD (o) Tj
 Tc (A-156 52f
D44 0 T7Tc (A (d) Tj
/F1Tc (ABy.32 0 TD 0 14T1Tfo) Tj
 Tc (ABy2 (0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
-0.055A%Tc (ABy2 2 10.56 Tf
:•) Tj
/F5+2mTc (ABy2 (0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
TD (X) Tj
KLTc (X) 2j0.32 0 TD (: (v) Tj
/F 10.56 By) Tj
/F5+1 1) TD (o) Tj
 Tc (A-87.84+
31.84 Tj
-0.0557Tc (A (d) Tj
/F0.56 Tf
7.91Tc (A (d) Tj
/F1Tc (AByTf
13.2 0 TD (3) Tj
-0.24 Tc (k) j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
-0.055&'Tc (/s) Tj
/F5+2 10.:•) Tj
/F5+200.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
TD (X) Tj
v0.56 Tf
7.9wAN4 Tc (k) j
/F5+1 10.40.0) Tj
/F Z0.56 Tf
1.32 0 TD 0 Tc  (0) Tj
/~Tc (X) Tj0.32 0 TD () TD (o) Tj
R0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
84 Tc (k) 
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 M0.56 Tf
1.32 0 TD 0 Tc  (0) Tj
/8Tc (X) Tj0.32 0 TD () TD (o) Tj
K TD (#) Tj
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(&'Tc (/s) T2.32 0 TD (: (v) Tj
/F -w4 Tc (k) 
0 Tc (AB) :•) Tj
/F5+2o0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 ~) Tj
/F5+.56 0 TD (<) T (0) Tj
/:•4 Tc (k) 
0 Tc (AB) :•) Tj
/F5+2o0.56 Tf
1(0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
.*4 Tc (k) 
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 S10.56 Tf
10.56 0 TD ) T (0) Tj
/J0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
e3Tj
/F5+2 10.56 Tf
: (744) Tj
/200.56 Tf
760.56 0 TD ) T (0) Tj
/i0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 10.56 Tf
110.56 0 TD 8.640) Tj
/J0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
e3Tj
/F5+5+792 0 TD (N: (v) Tj
/F S0.56 Tf
760.56 0 TD ) TD (o) Tj
' 10.56 Tf
1j
/F5+2 10.:•) Tj
/F5+2v) Tj
/F5+.56 0 TD (<) T (0) Tj
/&'Tc (/s) Tj
/F5+2 10.:•) Tj
/F5+200.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
2v) Tj
-463.2+
31.44 0 T-w4 Tc (k) 
0 Tc (AB) :•) Tj
/F5+2o0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 D0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
_0.56 Tf
10.32 0 TD (E)  (0) Tj
/Q0.56 Tf
760.56 0 TD ) TD (o) Tj
h TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 F0.56 Tf
7j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
TD (X) Tj
:•4 Tc (k) 2.32 0 TD (: (v) Tj
/F-0.055AB4 Tc (k) 
0 Tc (AB) :•) Tj
/F5+2o0.56 Tf
1(0z) Tj
/F1 Tc (0) Tj
/#Tj
/F5+2 10.56 Tf
)3.2+) Tj
/700.56 Tf
760.56 0 TD ) TTj
/F5+2 10.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2  Tj
/F5+2 10.56 Tf
) TD (o) Tj
 Tc (ABy) Tj
/F5+1 10186 Tf

31.44 0 T7Tc (A (d) Tj
/F0.56 Tf
7.91Tc (A (d) Tj
/F20.56 Tf
f
13.2 0 TD (3) Tj
-0.24 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
(< TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 Q4 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
Tf
7.9wATc (/s) Tj
/F5+2 10.:•) Tj
/F5+2z0.56 Tf
7j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(%0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
@ TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 O0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 b0.56 Tf
1(0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
.*[4 Tc (k) 
0 Tc (AB) :•) Tj
/F5+2P4 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
(#0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 00.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
2X TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 Q4 Tc (k) 0.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 10.56 Tf
1j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(y4 Tc (k) 0.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 k0.56 Tf
760.56 0 TD ) T (0) Tj
/") Tj
/F5+.56 0 TD (<) T (0) Tj
/•0.56 Tf
760.56 0 TD ) TTj
/F5+2 *0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
s TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 J0.56 Tf
1j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(70.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
2" TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 Q4 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
(|0.56 Tf
760.56 0 TD ) TTj
/F5+2 +0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
k TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 |0.56 Tf
1j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(" TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 S0.56 Tf
790 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 20.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 00.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
2X TD (#) Tj
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(-0.56 Tf
7.92 0 TD (N) TD (o) Tj
)0.56 Tf
10.32 0 TD (E)  (0) Tj
/{Tj
/F5+2 10.56 Tf
)1.84 ) Tj
/3556 0 TD (X) Tj
kV0.56 Tf
10.32 0 TD (-450

31.44 0 Tf
7.9uv*00.56 Tf
7.32 0 TD 0 42 (X)) Tj
2X TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 Q4 Tc (k) j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(j0.56 Tf
10.32 0 TD (E) Tj
/F5+2 QTj
/F5+2 10.56 Tf
)1.j
/F5+2 30.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc (AB) Tj
2#<XY0.56 Tf
10.32 0 TD (42 (X)) Tj
200.56 Tf
7.32 0 TD 0 Tc  (0) Tj
/X TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 Q4 Tc (k) 60.56 0 TD ) TTj
/F5+2 ./4 Tc (k) 
0 Tc (AB) :•) Tj
/F5+2s4 Tc (k) j
/F5+1 10. Tc (0) Tj
/") Tj
/F5+2 10.56 Tf
) TD (o) Tj
 Tc (ABy) 60.56 0 TD ) TTj
/F5+2 0Tj
/F5+2 10.56 Tf
) TTj
/F5+2 10.56 Tf
160.56 0 TD 5(3) Tj
-0.14 Tc (k) j
/F5+1 10. Tc (V) Tj
(1 TD (#) T
0 Tc (AB) Tj
Tj
/F5+2 nxO0.56 Tf
10.32 0 TD (31.6) Tj
/F b0.56 Tf
1(0z) Tj
/F1 Tc (V) Tj
.<56 0 TD (X) Tj
XY0.56 Tf
15.32 0 TD (31.4) Tj
-0.[) Tj
/F5+2 10.56 Tf
) TD (o) Tj
l4 Tc (k) Tj
-0.18432 Tc (V) Tj
Tf
7.9*[) Tj
/F5+2 10.56 Tf
:•vAB0 联 式况自 自试验况际操强、油避
本际输对、况、油护、上：充、油、上况充、油弧
情路变况际操强、油避
本强况际操强、况、油护、线形试 验





中国南方 电 网 有 限 责 任 公 司 电 网 建 设 施 工 作 业 指 导 书 中 中 中 书 国 南 方 电 网 有 限 中 中 业 业 指 第



  

  113 

 
安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 
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1 适用范围 

本作业指导书适用于 SF6 断路器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 
序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 
 

3 作业流程  图3-1 作业（工序）流程图 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-15-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

2 高压试验过程中

发生电压反击 设备破损 □ 中等风险 

3 设备存在感应电 触电 □ 中等风险 

4 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

5 试验区域未设置

安全围栏 触电 □ 中等风险 

6 试验人员接线 
错误 

设备烧损 □ 中等风险 

7 机械运动部分 夹伤坠落 □ 中等风险 

8 传动试验措施 
不到位 

设备破损、 
夹伤 □ 中等风险 

9 违规排放 
SF6 气体 中毒 □ 低风险 

10 SF6 气体泄漏 大气污染 □ 可接受的风

险 

11 高压试验过程中

防范措施不到位 
触电 □ 高风险 

12 登高作业安全防护 
措施不完善 

坠落 □ 高风险 

13 试验设备未接地

或接地不良 
设备烧损 □ 低风险 

14 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

15 
试验设备吊装时

安全防护措施 
不完善 

设备破损 □ 高风险 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

站底正
害车
续点班持由吊班续持站底正
害车
续点正站好
点受续持站评到班持连站底班续持站底班续班受落站车好
车说
会绑由站车好
续
各各各站日受连班落连由班到持站底班续持站底班各连站示正站好
点�连班害车
续点班持由吊班续持站底正
害车
续点班持由吊班续持站磁

强护强针际避
情动操考对避
验油
输本际强针套输强、局磁强针际避
情动操考本避
验油
输本际强针针际操
输强、局磁强针际避
情动操考本避
验油
输本际强对况际强可、强、对强针际避
情动操考性避
验油
输本际强套避套套输强、
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1 适用范围 

本作业指导书适用于电容式电压互感器。 

2 编写依据 

表 2-1 编  写  依  据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设选使；骤缆补看
骤根使份份缆供缆补严缆适置用缆置置前

必缆缆 缆骤 供 供 根 图3-1 作业（工序）流程图 
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    电容式电压互感器交接试验前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施

工安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 

4.2    按《指南》中与电容式电压互感器交接试验相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：

BDYCSY-ZW-16-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工作

业票，安全员审核，施工负责人签发。 

4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 触 （ 
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7.1.1 测量各互感器绕组的绝缘电阻值，应符合下p规定：互感器的绝缘电阻值，测量一次绕组对t次

绕组及45、各t次绕组间及其对45的绝缘电阻；绝缘电阻不$低于 1000MΩ；绝缘电阻测量应使用 
2500V 绝缘电阻表。 
7.1.2 检查互感器的三相接线组别和单相互感器引出线的编预码辨下可操圈合：包单 附 供

—件前目针制下》量一 2500V:#.1.2 预针包局做做做阻测
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施并宣

O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变更时，

应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事项或平

N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）基准

风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 
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1 适用范围 

本作业指导书适用于电磁式电压互感器。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》 

2 DL 408—1991《电业安全工作规程（发电厂和变电站电气部分）》 

 图 3 - 1  
作 业 （

工 序 ） 流程图  
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    电磁式电压互感器交接试验前，施工项目部根据该项目作
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试验电压，进行介损值和电容值测试。 
6.2.7 互感器t次绕组交流耐压试验。使用试验 TV 组成升压回路，施加t次回路进行对地交流耐压试

验，试验电压 2500V 试验时间 1min，+放电击穿现o为通过。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 测量各互感器绕组的绝缘电阻值，应符合下p规定：互感器的绝缘电阻值，测量一次绕组对t次

绕组及45、各t次绕组间及其对45的绝缘电阻；绝缘电阻不$低于 1000MΩ；绝缘电阻测量应使用 
2500V 绝缘电阻表。 
7.1.2 检查互感器的三相接线组别和单相互感器引出线的极性，必须符合设3要求，并应与*牌上的标

%和45上的符号相符。 
7.1.3 电压互感器绕组的直流电阻测量。一次绕组直流电阻测量值，与换)到同一'(下的出厂值比较，

相差不$大于 101；t次绕组直流电阻测量值，与换)到同一'(下的出厂值比较，相差不$大于 151。 
7.1.4 变比检查。所测得的变比应与*牌上的数值相符，对多抽头的互感器，可只检查使用分接头的变比。 
7.1.5 电磁式电压互感器的励磁曲线测量，应符合下p要求： 

（1） 用于励磁曲线测量的仪表为方!根值表，若发生测量结2与出厂试验报告和型式试验报告有

较大出入（F301）时，应核对使用的仪表种类是否正确。 
（2） 一般情况下，励磁曲线测量点为额定电压的 201、501、801、1001和 1201。对于中性点

直接接地的电压互感器（N 端接地），电压等级 35kV 及以下电压等级的电压互感器最高测量

点为 1901；电压等级 66kV 及以上的电压互感器最高测量点为 1501。 
（3） 对于额定电压测量点（1001），励磁电流不$大于其出厂试验报告和型式试验报告的测量值

的 301，同批次、同型号、同规格电压互感器此点的励磁电流不$相差 301。 
7.2 质量控制表 

表 7-1 质 量 控 制 表 

控 制 方 式 
序号 控 制 点 

W H S 

1 电磁式电压互感器试验 |   

 注：H：质量控制量电提建量为书任为关
网工施为程建工进展公电提建量为书任为关责
高升设进网为水提网工为从关并提电为从不为展司观为建专从不为展量电提建量为书任为关
网工施为标电提建量为网水提工为书任为关
建质网提网工为程工程提设工为电科从不为展含观为从究
高升设进网为水提网从究
高升设为水提网工为从关
水提网工提工为书任为关
建质网提网工为程工程提设工为电网为网水提工为书任为关
积从
高升设为水提网工为从关
量电员建量为网水提工为书任为关
设建质提水工为程建质提电建为网工为电为从不为展司观为建专从不为展量电提建量为书任为关
网工施为准从不为展含观为从究
高升设进网为水提网工为从关
水提网工为电并为从关
水提网工提工为书任为关
建质网提从关
水提网工为电网为网水提工为书任为关
积从
高升设为水提网工为从关
量电织建量为网水提工为书任为关
设建质提水工建提建质提电建为网工为电为从不为展司观为质为从不为展为观为从究
高升设进程为水提网工为从关
量水提工量为电为从不为展在观为从究
高升设为水提网进网为水提网为为从不为步电提工建为从限为展质量观为从究从关
水提网工为电。展保观为从究
电为从限为展中观为从究
步电提工建为从限为展培观为从究观为从究
高升设进施为网水电建为从关
网工电提工建为电为从不为展参观为从究为网水电建为提网工为从关
水提网工为电为从不为展为观为网水电建为从关量为电提工建为从不为展为观为从究
质质提电为网水电建为为展为观为从究
断从
质建提施建为程建工提质工为电为网水电建为从关量为电提工建为从不为展为观工提质工为设电提为网水电建为为书任为关
网工施为程建工提质工为电提建量为电提为网水电建为从关量为电提工建为从不为展为观工网水电提设施为为网水电建为为书任为关
网工施为程建工提质工程工程提设工为电提水施电建为从关量为电提工建为从不为展为观工为质施提设施为网水电建为为书任关
程水建提电量为程建工提质工为电提建量为为网水电建为从关
网工电提工建为电为从不为展
高升设进施电网电提设施为施为电提水施为电提水施为书任为展
高升设进施电建任关
程水建升设为水提网工为从关
水提网工为电为从电建任关
程建
电为关
程水建升设为为程建工提质工为电提建量为电网电提设施为施为电提水施为电提水施为书任为质工为电提建量为电建任关
程水建升设为水提网工为从关
水提提设工为电了观为从究
高升网设为网工为设工为工网水电水施程为水提网工为从关
量水提网建观为从究
高升网设为电施为从设提程施为水提网工为从关
水提水提网工为为水提网提程工量为电为从不为为观为从究
高升工进工建提网提设施为从关
设提电建为电为从不为展科观为从究
高升网设为工为网电提设施为从关
设深工量为电为从不为展了观为从究
高升网设为工为网电提设施为从关
设依电建为电为从不为展科观为从究
高升网设为工为网电提设施为从关
设艺工量为电为从不为展了观为从究
高升网设为工为网电提设施为从关
设《为从关
量水提网建观为从究
高升网设为工为网电提设施为从关
设提工量为电为从不为展了观为从究
高升网设为步建设提量建施为从设提量为书任为关
程水建提电电为从不为展含观为从究
高为从究
高升网设为工网工为程工程提设工为电科从不为展含观为从究科Nm N Nm
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-17-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 被试品残余电荷 触电 □ 低风险 

2 试验设备未接地

或接地不良* 
设备烧损 □ 低风险 

3 试验区域未设置

安全围栏 
触电 □ 中等风险 

4 登高作业安全防护

措施不完善 
坠落 □ 高风险 

5 试验电源不稳定 设备烧损 □ 中等风险 

6 攀爬瓷件 设备破损 □ 中等风险 

7 高压试验过程中

发生电压反击 设备破损 □ 中等风险 

8 高压试验过程中

防范措施不到位 触电 □ 高风险 

9 试验设备未接地

或接地不良 设备烧损 □ 低风险 

10 引接试验电源时

触电 人身伤亡 □ 高风险 

    

    

    

    

  现场作业应严格执行相关安全规程及安全技术措施，并

重点关注l不限于以下措施： 

□ 试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地良好。 

□ 接试验前应用仪器测量电源电压，确保符合试验要求。 

□ 在试验前工作人员需熟悉说明书、图纸，按照要求接

线，并由工作负责人核查接线正确性。 

□ 试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等安全措

施，并安排专人进行监护。 

□ 试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安全围栏，

派专人把守；操作人员应大声告知各在场人员，得到

回应可以开始，方可升压，如有异常应立即断电。 

□ 严格按照规定流程操作。 

□ 使用高空平台车、梯子登高接线，如必须作业人员登

高作业时，需正确使用安全带，穿胶鞋。 

□ 作业人员攀爬瓷裙时需穿戴安全带，穿胶鞋，不得采

用抛物形式传递工具，必须使用绳索正确传递工具。 

□ 使用保安接地线。 

□ 试验后，应及时对被试品充分放电，放电用的接地线

必须可靠接地。 

□ 试验人员正确使用必要的绝缘工具、安全防护用品。 

□ 指挥、司索专人持证上岗；起吊前检查吊具；作业过

程中遵守作业规范。 

□ 按照厂家技术说明书操作，正确使用工器具。 

□ 严格执行电气工作票，落实各项安全措施，加强监护。 

□ 试验完毕认真检查，确认拆接引线已恢复，临时接地

线已拆除，现场+遗留工具和杂物 

  注：“危害名称”一栏中，带有“*”标%的，说明此危害曾在公司基建q统引发过事故。 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本虑时虑时虑 时本 虑 时 虑 时 交 物 、 避 对 、 况 、 油 护 、 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 、 避 
 本 针 可 输 操 可 通 操 考 际 强 、 针 可 可 际 可 套 、 油 、 针 套 对 际 套 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 土 物 、 避 对 、 况 、 油 护 、 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 针 物 、 避 对 、 况 、 油 护 强 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 流 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 式 力 础 操 考 针 、 输 际 针 对 、 操 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 、 油 护 、 上 本 充 、 油 弧 
 情 操 操 考 针 、 输 际 针 对 、 对 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 可 变 际 对 可 、 油 况 、 油 护 本 避 
 可 际 性 对 、 况 、 属 可 强 可 际 强 可 、 实 针 强 际 套 套 、 况 际 可 套 本 操 考 针 、 输 际 针 对 、 对 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 上 时 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 分 物 、 避 对 、 况 、 油 护 对 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 应 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 放 物 、 避 对 、 况 、 油 护 、 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 情 动 针 、 输 际 针 对 、 对 、 可 避 
 可 际 性 对 、 况 、 、 避 护 、 上 ： 充 、 油 弧 
 情 母 物 、 避 对 、 况 、 油 护 强 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 范 基 操 考 针 、 输 际 针 对 、 对 避 
 可 际 性 对 、 况 、 、 避 
 本 针 可 输 操 可 变 际 对 可 、 油 况 、 油 护 本 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 本 操 考 针 、 输 际 针 对 、 对 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 情 况 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 针 避 
 本 针 可 输 操 可 局 操 考 针 、 输 际 针 对 、 对 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 上 对 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 土 操 考 针 、 输 际 针 对 、 、 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 括 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 实 、 上 虑 时 充 、 油 弧 
 式 操 考 针 、 输 况 充 、 油 弧 
 力 际 对 可 、 油 属 、 上 虑 时 充 、 油 弧 
 考 压 操 考 针 、 输 际 针 对 、 对 避 
 可 际 性 对 、 况 、 性 上 、 充 、 油 弧 
 强 交 操 考 际 强 、 针 可 可 际 可 套 、 油 、 针 套 对 际 套 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 况 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 况 充 、 油 弧 
 分 内 针 、 输 际 针 对 、 对 、 可 避 
 可 际 性 对 、 况 、 、 避 
 本 针 可 输 操 可 虑 操 考 针 、 输 际 针 对 、 、 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 磁 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 流 操 考 针 、 输 际 针 对 、 可 套 、 油 、 针 套 对 际 套 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 流 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 实 可 、 对 可 、 油 弧 
 局 磁 物 、 避 对 、 况 、 油 护 操 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 针 性 际 可 上 ： 充 、 油 弧 
 情 包 操 考 针 、 输 际 针 对 、 油 避 
 可 际 性 对 、 况 、 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 可 动 操 考 对 、 输 际 针 对 、 油 避 
 对 本 际 针 对 、 况 套 、 况 际 可 套 、 况 际 可 套 应 操 考 针 、 输 际 针 对 、 、 强 、 况 际 输 强 、 耦 物 套 避 套 避 
 本 针 可 输 操 况 虑 时 ： 虑 时 , y 7 , y
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1 适用范围 

本作业指导书适用于地网接地电阻测量。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 DL/T 475—

 图 3 - 1 作 业 （ 工 序 ） 流程 图   

4  安 全 风 险辨 析 与 预控 6 4 .     地 网 接 地电 阻测量试 验 前 ，施 工 项 目 部 根据该项目作 业 任 务 、 施 工 条 件 ，参 照《 电网 建 设施 工 安 全 基 准 风 险 指 南 》 （ 下简 称 《 指南 》 ） 开 展 针 对 性安全风 险 评 估工作 ， 形 成 该 任 务 的 风 险分 析表。 6 4 2     按 《 指 南 》 中 与 地 网 接 地 电 阻 测 量 试 验 相 关 联 的 《 电 网 建 设 安 全 施 工 作 业 票 》（编 码 ：B D Y C S Y - Z W - 18 - 0 1 / 0 1 ） ， 结 合 现 场实 际情 况 进 行 差 异 化分析，确 定 风 险 等 级 ，现 场技术 员 填 写 安 全 施 工作业票，安全员审核，施 工 负 责人签发 。 4 3 6     施 工负 责人核对风险 控 制 措 施 ，并 在日 站班 会 上 对全 体 作业 人 员 进行安全交底，接受交底的作 业人 员负 责 将 安 全 措施 落 实 到 各 作 业 任 务 和 步骤 中。 6 4 4     安 全 施 工作 业 票 由 施 工负 责人现 场持 有 ，工作内 容 、地点不变 时可连 续 使用1 0 天 ，超 过 10天须重新办理 作业票， 在工 作 完 成后上 交 项 目 部 保 存 备 查 。   
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表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  试验设备未接地或接地

不良 设备损坏 低风险 试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地

良好 

2  试验 区 域未 设 置安全

围栏 人身伤残 中等风险 试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等

安全措施，并安排专人进行监护 

3  高压试验过程中防范措

施不到位 人身伤残 高风险 

试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安

全围栏，派专人把守；操作人员应大声告知各在

场人员，得到回应“可以开始”后方可升压，如

有异常应立即断电 

4  布线安全 人身伤残 低风险 

1. 试验人员布线过程中应注H避让行G车H，

做好警示措施； 
  2. 试验线过路处要用!质材料包I； 
  3. 沿线每隔 50m 要设专人看守； 
  4. 电流极、电压极要设专人看守并设警示牌； 
  5. 变电站内布线严J抛起、K动测试线 

5  设备存在感应电 人身伤残 中等风险 使用个人保安接地线 

 

5 作业准备 

5.1 人员配备 

表 5-1 作 业 人 员 配 备 

工  序  名  称 建议工作人数 负责人数 监护人数 

接地网电气完整性测试 4 1 1 

接地电阻测量 3 1 1 

  注：作业人数根据具体工程量规模配备。 

 
5.2 工器具及仪器仪表配置 

表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置 
序号 名  称 规格/编号 单位 数量 备   注 

1 隔离变压器  台 1  

2 交流电流表  台 1  

3 高内阻电压表  台 1  

表 5-2（续） 

序号 名  称 规格/编号 单位 数量 备   注 

4 标准电流互感器  台 1  

5 空气开关  个 1  

6 电压极测试线  根 若干  

7 电流极测试线  根 若干  
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8 电压极引线  根 若干  

9 电流极引线  根 若干  

10 地网导通电阻测试仪  台 1  

11 手持式 GPS  只 2  

  注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程量规模配备。 

 

6 作业方法 

6.1 接地网电气完整性测试 
6.1.1 测试条件 

（1） 现场条件：接地网已按设3要求制作完。 
（2） 天气条件：晴天。 

6.1.2 测试方法 
在一个电压等级的场区以每个间隔L控箱接地引下线为参考点，用地网导通电阻测试仪测试以下直流电

阻： 
（1） 本间隔电气设备接地部分与参考点>间。 
（2） 相邻间隔L控箱接地引下线>间。 
（3） L控箱与母线设备接地引下线>间。 
（4） 不同电压等级的场区以一台主变压器接地引下线为参考点，测试其他主变压器与参考点、艺电压等级过伤亡闸源引下弧与| 考级安 直认电准。+10.56 Tf
-266 0 TD.96 0.24.6 0 TD 0.2416 0 TD.96 0.24.6 Tf
10.0 TD ( |) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.26 0 TD (0) Tj
/F5+1 10.5$ Tf
10.2632 0 TD (z) Tj
/F1 10.5: Tf
10.26 0 TD (j) Tj
/F5+3 10.D 0.24_` Tf
10.1 0 TD (+) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD ( ) Tj60 10.56 Tf
-201.84 -16.08 TD (t) Tj
/F1 10.51 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+1 10.56 Tf
5.28 0 TD (y) Tj
/F1 10.56 Tf
10.32 0 TD ( ) Tj
/F5+2 10.wTf
10.32 0 TD (\) Tj
/F5+1 10.586 Tf
7.44 0 TD (D) Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+1 10.5,6 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (X) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (-) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56  0 TD ({) Tj
/F5+7 10.5C Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+1 10.50.56 0 TD 0 Tc (u,) Tj
/F5+7 10.56 Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.560 TD (\) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+1 10.5= Tf
10.560 TD (\) Tj
/F5+1 10.56 Tf
20.88 0 TD (5) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (H) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 Tf
10.56 0 TD ([u) Tj
/F5+3 10.56 Tf
20.88 0 TD (|) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (v) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (L) Tj
/F5+3 10.56 Tf
31.68 0 TD (y) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (|) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (+) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.560 TD ()) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (>) Tj
/F5+2 10.56 Tf
21.12 0 TD (N) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.32 0 TD (\) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (z) Tj
/F1 10.56 Tf
10.56 0 TD ( ) Tj3595+1 10.56 Tf
-201.84 -16.08 TD (t) Tj
/F1 10.52 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+1 10.56 Tf
5.28 0 TD (y) Tj
/F1 10.56 Tf
10.32 0 TD ( ) Tj
/F5+2 10.wTf
10.32 0 TD (\) Tj
/F5+1 10.586 Tf
7.44 0 TD (D) Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+1 10.D 0.24,6 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (X) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (-) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56  0 TD (0) Tj
/F5+1 10.5"Tf
10.56 80 TD (>) Tj
/F5+5 10.56 Tf
21.120 Tc (u,) Tj
/F5+7 10.56 Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.5690 TD (•) Tj
/F5+2 10.5L Tf
10.56 0 TD (L) Tj
/F5+3 10.5{Tf
10.56  0 TD ({) Tj
/F5+7 10.5j Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD ([u) Tj
/F5+3 10.56 Tf
20.88 0 TD (|) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (v) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.5660 TD (v) Tj
/F5+2 10.5> Tf
10.56 0 TD (>) Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (>) Tj
/F5+5 10.56 Tf
21.12 0 TD (N) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.32 0 TD (\) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (z) Tj
/F1 10.56 Tf
10.56 0 TD ( ) Tj32756 T10.56 Tf
-201.84 -16.08 TD (t) Tj
/F1 10.53 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+1 10.56 Tf
5.28 0 TD (y) Tj
/F1 10.56 Tf
10.32 0 TD ( ) Tj
/F5+2 10.wTf
10.32 0 TD (\) Tj
/F5+1 10.586 Tf
7.44 0 TD (D) Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+1 10.4,6 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (X) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+1 10.4R Tf
10.56 0 TD (X) Tj
/F5+3 10.5{ Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/
/F1 10.5k Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+1 10.5p: Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+3 10.56 Tf
20.88 0 TD (5) Tj
/
/F1 10.5Hy Tf
10.5690 TD (•) Tj
/F5+3 10.5L Tf
10.56 0 TD (L) Tj
/F5+3 10.5{ Tf
10.5670 TD (5) Tj
/
/F1 10.5j Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+2 10.5#6 Tf
10.56 0 TD ([u) T31
/F5+2 10.6 Tf
20.88 0 TD (|) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (v) Tj
/
/F1 10.5:6 Tf
10.56 0 TD (>) Tj
/F5+3 10.56 Tf
21.12 0 TD (N) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.32 0 TD (\) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/
/F1 10.56 Tf
10.56 0 TD (•) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (z) Tj
/F1 10.56 Tf
10.56 0 TD ( ) Tj348.72T10.56 Tf
-201.84 -16.08 TD (t) Tj
/F1 10.54 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+1 10.56 Tf
5.28 0 TD (y) Tj
/F1 10.56 Tf
10.32 0 TD ( ) Tj
/F5+2 10.wTf
10.32 0 TD (\) Tj
/F5+1 10.58u0.56 0 TD 0 Tc (u,) T31
6F5+1 10./ Tf
10.56 0 TD (L) Tj
/F5+3 10.5n Tf
21.12 0 TD (N) Tj
/F5+4 10.5<6 0 TD.Tf
10.5XYTf
10.32 0 TD (\) T31
92+1 10.D 0.24 6 Tf
10.56 0 TD (|) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (+) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.560 TD (\) Tj
/F5+1 10.5*6 Tf
7.44 0 TD (D) Tj
/F5+1 10.nz10.560 TD10.32 0 T (2) Tj
/F5+.56 Tf
10.564j
/F5+.56 Ta8- Tj
/F5( ) Tj32756 T10.56 Tf
-201.84 -16..Tf
10.5XYTf
10.32 0 TD (\) T3( ) Tj32756 T10.56 Tf
-
10.56 0 TD (0) Tj
/
 T10.56 Tf
-Df
5.28 0 TD (y) Tj
/F1 10.56 Tf
10.32 0 TD ( ) Tj
/F5+2 10.wTf
10.56 0 TD (>) Tj
/F5+5 10.56 Tf
21 TD (D) Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+1 10.D 0.24,6 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+3 108 (L) Tj
/F5+p.56 0 TD ([u) Tj
/F5+4 10.56 Tf
1L目厂 应下术 ：认表安

>
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7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 为了得到较大的测量电流，一般要求电流极的接地电阻不大于 10Ω，V可以利用杆a的接地装置

做电流极。 
7.1.2 测量前，应把避雷线与变电站的接地装置的连接断开。 
7.1.3 为了L小干;的'R，测量线应W量可能远离运行中的输电线路或与>^直。 
7.1.4 测量电极的布置要避开Z流、水m、地下管。 
7.1.5 接地阻抗测量结2符合设3要求。 
7.1.6 接地网电气完整性测试应符合 GB 50150—2006 中 26.0.2 项直流电阻值，不应大于 0.2Ω。 
7.2 质量控制表 

表 7-1 质 量 控 制 表 

控  制  方  式 
序号 控  制  点 

W H S 

1 接地电阻测量   | 

 注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

 
7.3 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-20.1.1、Q/CSG 表 4-20.2.1 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：BDYCSY-ZW-18-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 设备存在感应电 触电 □ 中等风险 

2 试验设备未接地

或接地不良 设备烧损 □ 低风险 

3 高压试验过程中

防范措施不到位 触电 □ 高风险 

4 试验区域未设置

安全围栏 触电 □ 中等风险 

5 试验设备未接地

或接地不良 设备烧损 □ 低风险 

6 试验布线 人身伤残 □ 低风险 

7 引接试验电源时

触电 人身伤亡 □ 高风险 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

  现场作业应严格执行相关安全规程及安全技术措施，并

重点关注l不限于以下措施： 

□ 使用保安接地线。 

□ 试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地良好。 

□ 试验开始时，应通知附近作业人员，并设置安全围栏，

派专人把守；操作人员应大声告知各在场人员，得到

回应可以开始，方可升压，如有异常应立即断电。 

□ 试验区域必须按规定设置安全围栏和标示牌等安全措

施，并安排专人进行监护。 

□ 试验前，应认真检查接地线连接可靠，接地良好。 

□ 试验人员布线过程中应注H避让行G车H，做好警示

措施。 

□ 试验线过路处要用!质材料包I。 

□ 沿线每隔 50m 要设专人看守。 

□ 电流极电压极要设专人看守并设警示牌。 

□ 变电站内布线严J抛起、K动测试线 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

与善 时
风 时， 贯彻 操 施）本

名



中国南方电网有限责任公司电网建
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1 适用范围 

交接试验是能及时有效地发现电力设备因运输、安装等方N的UV"成的`a、防范电力设备事故、

保证电力q统安全运行的有效手]，是保证电力设备安全投h工作中必不可M的一个重要环节。为了强

化一次设备交接试验工作，规范交接试验现场作业，南方电网公司组织编制施工作业指导书。作业指导

书的编写参照国家标准、行业标准、n业标准、南方电网标准及相关的技术规范、规定。 
本作业指导书适用于 110y500kV 电压等级新安装的、按照国家相关出厂试验标准试验合格的 GIS

设备的交接试验，本作业指导书不适用于安装在opq下或其他有rs危险场所的电气设备。本作业指

导书对 GIS 交流耐压交接试验的操作步骤、技术要点、安全注H事项、安全风险辨析等内容进行了t细

的规范，用于指导 110y500kV  GIS 的交流耐压交接试验工作。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GB 7674—1987  72.5kV 及以上气体绝缘金属9闭开关设备 

2 GB 50510—2006 电气装置安装工程  电气设备交接试验标准 

3 DL/T 618—1997 气体绝缘金属9闭开关设备现场交接试验规程 

 
以及其他相关标准。 
以上标准如有新u本，按最新u本执行。 

3 作业流程 

作业（工序）流程�图 3-1。 
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    GIS 耐压试验施工前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施工安全基

准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 

4.2    按《指南》中与 GIS 耐压 试验施工相 关联的《电网建设安 全施工作业票》（编码：

TSSY-ZW-01-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工作业

票，安全员审核，施工负责人签发。 

4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  试验设备 吊装时绑扎

不稳 设备破损 低风险 设备起吊前检查绑带或v丝绳，确认绑扎牢固 

2  试验设备吊装时个人安

全防护措施不完善 w伤 低风险 
应正确佩戴安全x，设备起吊过程中严J站在

设备或吊臂的正下方。设备摆动时不得靠近，~

稳定后再工作 

3  试验设备吊装时与带电

设备安全距离不够 
部分}电 低风险 

工作人员应熟悉现场环境，与带电设备保持@

够的安全距离。吊车应由持证人员操作，吊装过

程中必须有专人指挥、监护 

4  误入带电间隔 触电 低风险 
试验工作前，工作负责人应 班组人员交~I

楚工作地点、工作内容、现场安全措施、邻近带

电部位和安全注H事项 

5  登高作业安全防护措施

不完善 
y落 低风险 

工作前，工作人员应明确工作位置，并确定安

全的爬高路线。登高作业必须佩戴安全带，必须

将安全带z在工作位置旁牢固、结实固定物上。

使用梯子前检查梯子是否完好，必须有人{梯，

{梯人注H力应集中，对登梯人工作应起监护作

用。必要时使用高空作业车 

6  误入试验高压区域 触电 低风险 
试验工作前，工作负责人必须确定工作范围，

设置安全围栏，不要有`口；在安全围栏周围派

人监护，防止+关人员进入 

7  试验电源容量太小 部分}电  低风险 
工作前必须 施工单位或变电站了fI楚临时

施工电源或检修电源容量情况，不能只看电源开

关的容量，确保试验电源容量6@要求 

8  TAt次开路 设备破损 低风险 试验前要派人对 TAt次#进行检查，保证 TA
t次必须A路接地 

9  TVt次A路 设备破损 低风险 试验前要派人对 TVt次#进行检查，TVt次

必须开路，,一点接地，高压末端必须接地 

10  开关试验状态错误 设备破损 低风险 试验前要派专人结合图纸到现场对开关状态进

行确认，确认+误后方可开始试验 

11  残余电荷 触电 低风险 降压后应及时挂设地线，~充分放电后方可

操作 
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5 作业准备 

5.1 人员配备 

表 5-1 人 员 配 备 表 

工  序  名  称 建议工作人数 负责人数 监护人数 

试验前的准备 5y6 1 1 

交流耐压测试 5y6 1 1 

工作终结 5y6 1 1 

注：作业人数根据具体工程量规模配备。 

 
5.2 主要工器具及仪器仪表配置 

表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置表 

序号 

法 缆
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6.1.2 除耐压试验4，GIS 应已完成各项现场试验项目。 
6.1.3 试验时，GIS 加压范围内的所有电流互感器的t次绕组应A路并接地，电磁式电压互感器的t次

绕组应开路并单点接地。 
6.1.4 GIS 耐压时，以下设备应采取隔离措施，避免施加试验电压： 

（1） 高压电缆和架空线。 
（2） 电力变压器和并联电抗器。 
（3） 电磁式电压互感器（老练试验阶]./带上电磁式电压互感器。采用变P电源时，电磁式电

压互感器经厂家确认不会引起磁饱和的，V可以和主回路
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6.2.7 耐压完成后对 GIS 充分放电后再测量绝缘电阻并%&，依次试验其余两相。 
6.2.8 试验结束，拆除接线、吊装耐压试验设备并将 GIS 的一、t次接线恢复<试验前状态。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 试验电压误加过高会"成主变压器的损害。本试验使用的电压测量装置应经过校准，并有校准报

告，确保测量+误。 
7.1.2 试验时应8切注H监视，并保证调压器处于零位，做到零起升压。 
7.1.3 试验时应加强对电源以及试验回路的检查和监视，发现有异常时必须立即}止试验。 
7.1.4 试验中若+异常，则继续升压<试验电压，x到耐压时间后迅速降压<零，切断电源并挂接地线。 
7.2 质量控制表单 

质量控制�表 7-1。 

表 7-1 质 量 控 制 表 

控  制  方  式 
序号 控  制  点 

W H S 

1 GIS 交流耐压试验   | 

注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

 
7.3 检验标准 

质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-13.1.7、Q/CSG 表 4-13.2.5 要求执行。 
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1 适用范围 

本作业指导书适用于 110y500kV 电压等级，电气装置安装工程电气设备 SF6 气体交接试验作业。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 

1 GBJ 148—1990 电气装置安装工程  电力

况 本 况 、 油 护 、 可套—选选供缆；适选选供缆用缆补小
亦目缆补看
；供缆适供用缆补小
亦执目收骤缆选据供缆补严缆等供使；；缆供缆补严缆等供使骤前缆补批缆适置”收骤缆选使；骤缆补看
骤根缆补看
；供使目根缆供缆补严缆适根缆补严缆适置用缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补目缆供缆补严缆适用用缆补小
亦执目收；缆前缆补批缆适置”收骤缆选使；骤缆补看供如用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看
；份缆供缆补严缆骤份补批缆适缆缆用缆补小
亦执目收；缆选使；骤缆补看
份使份份缆供缆补严缆适供使目根缆供缆补严缆适缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆等供使骤前缆补批缆适文用缆补小
供缆补批缆适“缆补严缆骤使骤份缆补批缆适缆缆选据”；骤缆补看
；份缆供缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆等供使骤前缆补批缆适文用缆补小
供缆补批缆补严缆适键法预用缆补小
缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；骤缆补看
；份缆供缆补严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
亦执目收；缆前缆补批缆适置”收骤缆选使；骤缆补看供如用缆补小
亦执；缆选使将根缆供缆补严缆适根缆补严缆适置完补小
亦目缆补看
；供执骤缆；供使目根缆补看
目缆选据供缆补严缆等用用缆补小
亦—厂增
必补
亦执；前缆；供使目根缆补看补看
；供使目根缆供缆补严缆适号用缆使据根缆供置供根供前使前缆根骤；使缆等供使骤前缆补如；使选骤缆供缆补供根供前使前补前选供缆补严缆等供使骤前缆缆使据根缆供置供根供前使前缆根补前选供缆补严缆等供目骤前缆缆使据根缆供前供根供前使前—用缆补前选供缆补如供前缆补批缆适必用缆根缆供置供根供前使前缆根骤；使缆等供使骤前缆补如；使使据根缆供目据如使如根供使骤前前选供缆补严缆等供使骤前缆供据供缆补严目据如使如根供使骤前前选供缆补如供前缆补批缆适供据供缆补严目据如使如根供使骤前前选供缆补严缆等供使骤前补批目份收用缆补小
缆据”补严缆适键法预如骤前缆补批缆适前份用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
如；使选骤缆供缆补严缆适—用缆补小
亦执；缆选使；骤补小
供缆补批缆补看
如；使选骤缆亦根缆供缆补严缆适根选供缆补严缆适；用补补小
供缆补批缆适选选供缆用缆补小
亦目缆补看
；供份根缆供缆补严缆适根缆补严缆适置选补小
亦目缆补看
；供供目
；份缆供缆补补小
据缆险采缆看
；如据使供前缆根根目使骤份缆供“缆；供使目根缆补看
供严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
亦监目收；缆前缆补批缆适置”收骤缆选使；骤缆补看供如用缆补小
缆供缆补严缆适根缆补看
供严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
亦等；份缆供缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆等供使骤前缆补批缆适文用缆补小
供缆补批缆补严缆适键法预用缆补小
缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；骤缆补看
；份缆供缆补严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
亦执目收；缆前缆补批缆亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；写严缆等供使骤前缆补批缆适文用缆补小
供缆补批缆补严缆适键法预用缆补小
缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；料根缆供缆补严缆适根缆补严缆适置环补小
亦目缆补看
；供境件供用缆补小
亦执目收骤缆选据供缆补严缆等用用缆补小
亦检严缆等供使骤前缆补批缆适文用缆补小
供缆补批缆补严缆适键法预码缆补小
缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；风；份缆供缆补补小
据缆险采缆看
；如据缆补批缆补严缆适键法预根增
必补
亦执；前缆；供使目根缆补根根目使骤份缆前供份使据骤缆供使选根缆险采缆看
目前目据供使目根缆供根骤；使缆等供使骤前缆补如；使选骤缆供缆目据供使目根缆补前选供缆补严缆等供使骤前缆缆使据根缆供目据供使目根缆供根补前选供缆补严缆等供目骤前缆缆使据根缆供目据供使目根缆—用缆补前选供缆补如供前缆补批缆适必用缆根缆供目据供使目根缆供根骤；使缆等供使骤前缆补如；使缆看
目前目如选选使；骤缆供缆补严供缆补份前缆等供使骤前缆缆使据根缆供目如选选使；骤缆供前前选供缆补份前缆等供使骤前适必用缆根缆供目如选选使；骤缆供缆补严供缆补份前缆等供使骤前补批目份收用缆补小
；缆；供使目根供份使前骤前缆补批缆适前份用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
如；使选骤缆调补小
供缆补批缆补看
如；使选骤缆亦根缆供缆补严缆适补小
亦执；缆选使；须根缆供缆补严缆适补如供据适选选供缆用增根缆供缆补严缆适缆补看
如；使选骤缆供缆补严缆适补批缆适选选供缆用缆补小
亦目严缆适；适选选供缆用缆补小
亦目缆补看
；供供供供据供用缆补小
亦执目收骤缆选据供缆补严缆目；使等用用缆补小
亦—增
必补
亦执；前缆；供使目根缆补根根目使骤份缆前供份使骤补小
亦目严缆适；适选选供缆用供补小
亦目缆补看
；供供前缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适表”用缆补小
亦执目收；缆选使；骤缆补看
；份缆供缆补严缆适骤如用缆缆选据将补看补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；骤缆补看
；份缆供缆补严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
严缆适；适选选供缆用备预缆补看
；份缆供缆目前缆；供使目根缆补看补看
；供使目根缆供缆补严缆缆补批缆适置”收骤缆选使；骤缆补看供如用缆补小
亦执；缆选使如补小
亦目严缆适；适选选供缆用件补小
亦目缆补看
；供必场缆；供使目根缆补看
目缆选据供缆补严缆等用用缆补小
亦文用缆补小
供缆补批缆适“缆补严缆骤根根目使骤份缆前供份使据骤缆供使选根缆险采缆看
目前目如份缆适用用根骤；使缆等供使骤前缆补如；使选骤缆供缆目如份缆适用补前选供缆补严缆等供使骤前缆缆使据根缆供目如份缆适用用根补前选供缆补严缆等供目骤前缆缆使据根缆供目如份缆适用—用缆补前选供缆补如供前缆补批缆适必用缆根缆供目如份缆适用用根骤；使缆等供使骤前缆补如；使缆看
目前目收用缆选根供使骤前前选供缆补严缆等供使骤前缆供据供缆补严目收用缆选根供使骤前前选供缆补如供前缆补批缆适供据供缆补严目收用缆选根供使骤前前选供缆补严缆等供使骤前补批目份收用缆补小前份目供缆补严缆选使；骤骤前缆补批缆适前份用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
如；使选骤缆严根缆供缆补严缆适根选供缆补严缆适；用境补小
供缆补批缆补看
如；使选骤缆亦根缆供缆补严缆适根选供缆补严缆适；用补补小
供缆补批缆适选选供缆用缆补小
亦目缆补看
；供目供根
；份缆供缆补补小
据缆险采缆看
；如据使缆适补小根目使骤份缆供“缆；供使目根缆补看
供严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
亦监目收；缆前缆补批缆适置”收骤缆选使；骤缆补看供如用缆补小
缆供缆补严缆适根缆补看
供严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
亦等；份缆供缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆等供使骤前缆补批缆适文用缆补小
供缆补批缆补严缆适键法预用缆补小
缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；骤缆补看
；份缆供缆补严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
亦执目收；缆前缆补批缆亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；写缆补看
；份缆供缆补严缆文用缆补小
供缆补批缆必用缆补小
严缆适；适选选供缆用绝缘补目缆补小
亦执目收骤缆据”；骤缆补看
；份用根批缆适缆用缆补小
缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使；料根缆供缆补补补小
根严缆文缆码缆补小
缆补补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
目执；缆选使缆补看
；供份经缆补看
；份缆供缆补严缆骤份补批缆适缆缆用缆补小
亦执目法

供 据 供 缆 补 严 前 据 供 使 目 根 缆 供 根 骤 ； 使 供 缆 补 严 缆 等 供 使 骤 前 补 批 目 份 收 置 ” 收 骤 缆 选 使 ； 骤 缆 补 看 供 如 根 缆 补 看 
 供 严 缆 文 文键法预、空、油避
针套、况、油护、对套油属、上、、油避
操动针、输际针浸充、油弧
况、油属、上变、油护、对强强操际对套、可况套际本对、况际输强、耦物、避
操可可本况际可、况强对针际、实况际对可、油性针际输对、况、可本况际可、油可输况、油护、实况际对可、、际本强、况可本况际可、况强油可输况、油护、实况操对可、、际本强、况可本况际可、绕充、油可输况、油性况可、油属、上验充、强、况可本况际可、况强对针际、实况际对可、油性针际、避
操可可性强、上充充强对针际况、油套可、实况际对可、、际本强、况可性强、上充充强可可输况、油套可、实况际对可上验充、强、况可性强、上充充强对针际况、油套可、实况际对可油属操套考可 套— 根选供缆补严缆适；用补补小
供缆补批缆适选选供缆用缆补小
亦目缆补看
；供；补小
亦目严缆适；适选选供缆用骤补小
亦目缆补看
；供供骤骤缆补看
；份缆供缆补严缆骤份补批缆适缆使供前缆根根目使骤份缆供—增
必补
亦执；前缆；供使目根缆补根根目使骤份缆前供份使骤供补小
亦目严缆适；适选选供缆用供补小
亦目缆补看
；供根缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆目根目根缆供缆补严缆适缆补小
亦执目骤法；份缆供缆补补小
据缆险采缆看
；如据；
目执；缆选使；“缆；供使目根缆补看
供严缆文用缆补小
供缆补看
目执；缆选使；监目收；缆前缆补批缆适置”收骤缆选使；骤根根目使骤份缆前供份使供缆补严缆适根缆补看
供严缆文用缆补小
供缆补看供如用缆补小
缆等严缆等供使骤前补批缆适“缆补严缆骤根根目使骤份缆前供份使据骤缆供使选根缆险采缆看
目前前如缆看
目前供根骤；使缆等供使骤前缆补如；使选骤缆供缆前如缆看
目前补前选供缆补严缆等供使骤前缆缆使据根缆供前如缆看
目前供根补前选供缆补严缆等供目骤前缆缆使据根缆供前如缆看
目前—用缆补前选供缆补如供前缆补批缆适必用缆根缆供前如缆看
目前供根骤；使缆等供使骤前缆补如；使缆看
目前—用骤缆补根缆供根骤；使供缆补严缆等供使骤前缆供据供缆补严前用骤缆补根缆供根前前选供缆补如供前缆补批缆适供据供缆补严前用骤缆补根缆供根骤；使供缆补严缆等供使骤前补批目份收用缆补小如份骤缆目根目缆选使缆补看
；供份骤前缆补批缆适前份用缆补小
亦执目收如缆选补批缆适选选供缆用缆补小
亦目缆补看
；供；供单原根缆供缆补补补小
根严缆文
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4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  与带电设备的安全距离

不够 
触电 低风险 

工作前，工作负责人应 班组人员交~I楚工

作地点、工作内容、现场安全措施、邻近带电部

位和安全注H事项 

2  登高作业安全防护措施

不完善 y落 低风险 

工作前，工作人员应明确工作位置，并确定安全

的爬高路线。登高作业必须佩戴安全带，必须将安

全带z在工作位置旁牢固、结实固定物上。使用梯

子前检查梯子是否完好，必须有人{梯，{梯人注

H力应集中，对登梯人工作应起监护作用 

3  对室内 SF6 设备作业时

通风不良 中毒 低风险 
进入室内的 SF6 设备进行试验前，必须开b抽

风机通风不M于 15min；试验人员在检测过程中，

通风必须始终保持良好 

4  误触碰 部分}电 低风险 
测试管道、法兰在机构箱内的开关或取样口附近

有触点开关的设备时，注H防止误触碰，必要时悬

挂红布或设置挡板隔离，V可设置专人监护 

5  气体4:大量泄漏 中毒 低风险 

试验前应检查取样阀和管道的89性，检查试

验连管、接头是否牢固，防止漏气；试验人员必

须处于上风阀旁
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2 标示牌 若干  

3 安全带 若干  

4 便携式电源线架 若干 带A余电流动作保护器 

5 '、?(3 1 只  

6 工具 1 套 胶|、.丝刀、扳手等 

7 试验连接接头 1 个  

8 ?(仪（露点仪） 1 台 

冷凝式露点仪的测量露点范围在环境'( 20i时应6

@ 0y−60i，其测量误差应不超过00.6i。 
 阻容式?(3测量露点范围应6@ 0y−60i，其测量误

差应不超过02i 

9 试验管道 若干 
+缝不锈管、铜管和聚四氟乙烯，壁厚不M于 1mm，内

g为 2y4mm，管内壁光滑IJ，J止使用橡胶管和聚氯

乙烯管等 

10 压力和流量控制  压力测量 0y1.0MPa 和流量控制的阀= 

11 定性检漏仪 1 台 灵敏(不M于 10µL/L 

12 排气管 5m 普通橡胶管 

13 试验%&  %&本或 PDA 

14 露点?(换)表  DL/T 506 附& B 

15 ?('(换)表  DL/T 506 附& C 

注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程量规模配备。 
 

6 作业方法 

6.1 施工准备 

表 6-1 施 工 准 备 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控  制  措  施 

1 查看现场 

工作负责人在运行人员带领

下进入工作现场，查看现场安全

措施是否6@工作要求，并办理

/可手续 

现场安全措施是

否6@工作要求 

1）了f现场风 ，工作人员在

上风位进行试验操作； 
 2）观察邻近间隔的运行情况和

安全距离 

表 6-1（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控  制  措  施 

2 现场安全、技术

措施交底 

工作组成员p队，工作负责人

宣O工作票上的工作内容和安

全措施，并交~现场安全措施及

注H事项 

1）工作任务和安

全措施交~是否是否彼是否是否
构 代宣固构旁

杆 宣 固皮杆宣储 修
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4 接取试验电源 
使用符合安全要求的电源线

架，将电源线从试验地点拉<检

修电源箱，接取电源 

1）防止误接_检

修电源； 
 2）检查电源电压

是否过高 

1）检查电源是否为[立检修电

源，防止误跳运行设备； 
 2）在接取试验电源前用万用表

测量电源电压是否符合试验要求； 
 3）防止接入直流电源 

 
6.2 施工操作 
6.2.1 湿度试验 

表 6-2 湿 度 试 验 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控  制  措  施 

1 试验接头连接 

检查设备取样接头，对取样接

头进行I理，确定5有灰尘或凝

结物排出（如2有灰尘或凝结物

存在，必须等排出物5有后才能

进行测试，否则放弃该次试验） 

防止接头不匹配，

导d漏气 

1）正确接头，要求89良好。

选用不锈v或黄铜制"。J止使用

C材接头。 
 2）必要时用 500W 以上的电吹

风干燥接头部位 

2 连接试验管道 选择合适的试验连接管道。连

接到设备上的取样气体接头上 
符合规范要求的

管道 

1）试验管道可选用+缝不锈v

管、铜管和聚四氟乙烯；管壁厚不

M于 1mm，内g为 2y4mm，管内

壁光滑IJ，J止使用橡胶管和聚

氯乙烯管和C管等； 
 2）管道连接衬,应采用紫铜垫

,或聚四氟乙烯垫,； 
 3）接入 5m 的仪器排气管 

3 b动仪器 
将连接管与仪器进气口连接，

打开仪器电源。仪器进入准备测

量状态 
仪器检查正常 

1）电源符合仪器要求； 
 2）冷镜露点仪应检查冷镜是否

干净 

4 ?(测量 

1）打开设备上的阀=； 
 2）%&压力表3上的压力； 
 3）缓慢开b气路阀=；仔细

调节气体流量符合测量要求； 
 4）%&测量O数； 
 5）%&测量结束时的压力 

保证?(测量的

准确 

1）若接头和管道有漏气情况，

应终止试验，及时处理泄漏部件； 
 2）确保仪器的传感器是在大气

压力下进行测量； 
 3）测量数值趋于稳定，可%&

数据； 
 4）测量中8切注H设备的压力变

化，若压力下降太快应及时
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6 数据处理 1）露点—?(的换)； 
 2）'(—?(的修正 

按照规范的要求

进行换) 

1）使用 DL/T 506 附& B 大气压

力的露点?(换)表将露点换)

到?(值； 
 2）使用 DL/T 506 附& C?('
(换)表将测量数值修正到 20i
时的值 

 
6.2.2 检漏试验 

表 6-3 检 漏 试 验 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控  制  措  施 

1 包扎 用塑料薄膜包扎检测的法兰、

接头、阀=等部位 
包扎+8 

1）包扎前，应把设备表NI理

干净； 
 2）包扎的体积不$太大，较大

体积可分别包扎； 
 3）塑料薄膜保证+破裂，不容

/多次使用 

2 b动仪器 连接电源，打开仪器开关 仪器检测正常 
1）电源符合仪器要求； 

 2）检查仪器接地线良好； 
 3）测试仪器对 SF6 气体有R应 

3 定量检漏 每个包扎部位泄漏量不大于

30×10−6（体积比） 
仪器测量准确 

1）
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7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 

表 7-1 质 量 控 制 措 施 

序号 

站
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附件 1 安全施工作业票 

编码：TSSY-ZW-02-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 与带电设备的 
安全距离不够 触电 □ 低风险 

20.24 Tc (q5 9.12 Tf62042 5.76 TD -q) Tj
/F5+1 9.12 Tf
9.12 0 TD -0.24 Tc /MU安全 
消
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 
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 序号 引用资料名x 

1 G B  1094.1—1996. 0力变压器  第1 部分：圈强 2 I E C−60076 −1

t 2000 yP ow er T r ansf orm er 

3 G B  1094.3—2003. 0力变压器  第3 部分：基础 9: 、基础试验A4&'空气间传 

4 G B /T  16927.1—1997. /0 压试验=> 第, 部分 , 般试验要识 5 G B  50150—2006. 0气 装置安 装2 3 0气设 司交 接 试 验 ~ •  u及其他相f~•z u上~•3b@u本*d最@u本动Xz 3 01ab oUt2py流3•l3- 1z 
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    电力变压器交流耐压试验施工前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设

施工安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 

4.2    按《指南》中与电力变压器交流耐压试验施工相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：

TSSY-ZW-03-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工作业

票，安全员审核，施工负责人签发。 

4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  误入带电间隔 触电 低风险 
试验工作前，工作负责人应 班组人员交~I

楚工作地点、工作内容、现场安全措施、邻近带

电部位和安全注H事项 

2  登高作业安全防护措施

不完善 y落 低风险 

工作前，工作人员应明确工作位置，并确定安全

的爬高路线。登高作业必须佩戴安全带，必须将安

全带z在工作位置旁牢固、结实固定物上。使用梯

子前检查梯子是否完好，必须有人{梯，{梯人注

H力应集中，对登梯人工作应起监护作用 

3  误入高压试验区域 触电 低风险 
试验工作前，工作负责人必须确定工作范围，

设置安全围栏，不要有`口；在安全围栏周围派

人监护，防止+关人员进入 

4  试验电源容量太小 部分}电  低风险 
工作前必须 施工单位或变电站了fI楚临时

施工电源或检修电源容量情况，不能只看电源开

关的容量，确保试验电源容量6@要求 

5  测量仪器未校准，试验

电压过高 
设备破损 低风险 使用的电压测量装置应经过校准，并有校准报

告，确保测量+误 

6  残余电荷 触电 低风险 降压后应及时挂设地线，~充分放电后方可操作 

7  现场遗留工具 设备损坏 低风险 工作人员在试验结束后应进行认真检查，确认

现场+遗留工具和杂物 

 
5 作业准备 
5.1 人员配备 

表 5-1 人 员 配 备 表 

工  序  名  称 建议工作人数 负责人数 监护人数 

试验前的准备 5y6 1 1 

交流耐压测试 5y6 1 1 

工作终结 5y6 1 1 

5.2 主要工器具及仪器仪表配置 
表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置表 

序号 名    称 规格/编号 单位 数量 备    注 

1 试验警示围栏   若干  
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2 标示牌  块 若干  

3 安全带  套 若干  

4 万用表  只 2  

5 便携式电源线架  只 2 带A余电流动作保护器 

6 绝缘操作杆  根 若干  

7 拆线工具及绝缘绳、绝缘带  套 若干  

8 '、?(3  只 1  

9 工具箱  个 1  

10 线包（绝缘导线、接地线等）   若干  

11 放电棒  根 若干  
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6.2.10 全部试验完成后，关闭试验设备电源，拆除试验接线，试验结束。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 试验电压误加过高会"成主变压器的损害。本试验使用的电压测量装置应经过校准，并有校准报

告，确保测量+误。 
7.1.2 试验时应8切注H监视，并保证调压器处于零位，做到零起升压。 
7.1.3 试验时应加强对电源以及试验回路的检查和监视，发现有异常时必须立即}止试验。 
7.1.4 试验中若+异常，则继续升压<试验电压，x到耐压时间后迅速降压<零，切断电源并挂接地线。 
7.2 质量控制表单 

质量控制�表 7-1。 
表 7-1 质 量 控 制 表 

控  制  方  式 
序号 控  制  点 

W H S 

1 变压器交流耐压试验   | 

注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

7.3 检验标准 
7.3.1 对变压器低压绕组、中压绕组、高压绕组试验电压值按表 7-2 的操、针况际操强、油避
试验实对压部X~-2z N导 含含旁更更先旁更先先qNN
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质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评
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附件 1 安全施工作业票 

编码：TSSY-ZW-03-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 误入带电间隔 触电 □ 低风险 

2 登高作业安全防护

措施不完善 y落 □ 低风险 

3 误入高压试验 
区域 触电 □ 低风险 

4 试验电源容量 
太小 部分}电 □ 低风险 

5 测量仪器未校准，

试验电压过高 设备破损 □ 低风险 

6 残余电荷 触电 □ 低风险 

7 遗留工具到现场 设备损坏 □ 低风险 

    

    

    

    

    

  现场作业
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 
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   4!"#$%&'      电力变压器长时感应电压试验带 

局部放电测量试验作业指导书  编码：T SS Y- ZW -0 4 1               
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1 适用范围 

交接试验是能及时有效地发现电力设备因运输、安装等方N的UV"成的`a、防范电力设备事故、

保证电力q统安全运行的有效手]，是保证电力设备安全投h工作中必不可M的一个重要环节。为了强

化一次设备交接试验工作，规范交接试验现场作业，南方电网公司组织编制施工作业指导书。作业指导

书的编写参照国家标准、n业标准、南方电网标准及相关的技术规范、规定。 
本作业指导书适用于 110y50015.36 0 TD -0.45.36 0 Tf2
/F5+251# U ~• 1Z[lza01)H 的操 备法w H
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    电力变压器长时感应电压试验带局部放电测量试验施工前，施工项目部根据该项目作业任务、施

工条件，参照《电网建设施工安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形

成该任务的风险分析表。 

4.2    按《指南》中与电力变压器长时感应电压试验带局部放电测量试验施工相关联的《电网建设安全

施工作业票》（编码：TSSY-ZW-04-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技

术员填写安全施工作业票，安全员审核，施工负责人签发。 

4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  与带电设



 !"# $%& '() *+$ %,- ./0 123 4    4!"#$%&'  180 5̀- 1  MNpo` 
工

  序

  名

  称

 

建

议工作 人

数

 负

责 人

数

 监

护 人

数

 

试验前

的准

备

 5y

6 

1 1 

局部 放

电 测试 5y

6 

1 1 

工作终

结

 5y

6 

1 1 

5.2 /UqrsUs`pt 5̀- 2  /UqrsUs`pt` 序号

 

名

    称

 规

格/编 号  单位 

数

量

 

备

    注

 

1 试验警

示围

栏

   若

干

  

2 标

示 牌  

 块

 若

干

  

3 安

全带

 

 套

 若

干

  

4 万

用 表  

 只

 

2  

5 便

携式

电源

线架

 

 只

 

2 带

A余

电流动作保护器

 

6 绝缘操

作杆

 

 根

 若

干

  

7 拆

线

工

具

及

绝缘绳

、绝缘带

  套

 若

干

  

8 '

、?(3

 

 只

 

1   

9  工

具 箱

 

 个

 

1   

1 0  线包（绝缘导

线、 接地线等

）

  

 若

干

  

11  放

电 棒

 

 根

 若

干

  

1 2  电

压 表

 

0 .5级

 个

 

1   

1 3  局 放 仪

 

1 .0级

 台

 

1   

1 4  电

压互 感器

 0 .2级

 台

 

1   

1 5  现 场原

始% & 本

 

 本

 若

干

  

 
6

 作 业 方 法  6 .1 施 工 准 备  

6 .1 .1 被试 变 压器组装完毕，真空注油后应7止4 8 h 以 上 。  6 .1 .2 变 压 器 高 、 低 压 # 及 中 性 点 所 有 一 次 线 与 4 部 连 接 线

拆 除 ， 套 管 TA

t次#应A路 接 地 。  6 .1 .3 变 压 器 的 现 场

常 规 试 验 项 目 ， 如 绝 缘 电 阻 、 吸 收 比 （ 极 化 指 数 ）

、 介 质 损 耗 因 数 （ t an
δ）

、直流电

阻 、

电 压 比 、 绝 缘

油试 验 等 已 完 成

， 试验结2应符合有 关 标 准 的 要 求 。  6 .1 .4 现 场

应 提 供 3 8 0 V 三 相 电 源 ， 电

流 为 2 5 0 A hi。 
6 .2 施 工

操 作  

6 .2 .1 开始试 验 准 备 工 作，

选择合适的 试 验 仪 器 ， 摆 放 好 设 备 ， 接 取 试 验

电 源 。 拆 除

变压 器 高 、 中 、 低压 # 及 中 性 点 与 4 部的连接引线并 保

持 @ 够 安 全 距 离 ； 将

所 有 套 管 TAt次# A

路 接 地 。  6 .2 .2 按规定试验方法布置试 验接 线 ， 变 压 器 高 压 套 管 戴 上 ! 压 x ，中性点
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中国南
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    变压器绕组变形试验施工前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施工

安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 

4.2    按《指南》中与变压器绕组变形试验施工相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：

TSSY-ZW-05-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工作业

票，安全员审核，施工负责人签发。 

4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 

表 4-1 作业任务安全基准风险指南 

序号 危 害 名 称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1  误入带电间隔 触电 低风险 
试验工作前，工作负责人应 班组人员交~I

楚工作地点、工作内容、现场安全措施、邻坠回10
0 部位
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3 安全带  套 若干  

4 万用表  只 2  

5 便携式电源线架  只 2 带A余电流动作保护器 

6 绝缘操作杆  根 若干  

7 拆线工具及绝缘绳、绝缘带  套 若干  

8 '、?(3  只 1  

9 工具箱  个 1  

10 线包（绝缘导线、接地线等）   若干  

11 变压器绕组变形测试仪  台 1y2 选用 

12 现场原始%&本  本 若干  

 
6 作业方法 

6.1 施工准备 
6.1.1 变压器绕组变形检测应在所有直流试验项目>前或/在绕组充分放电以后进行。应根据接线要求

和接线方式，F一对变压器的各个绕组进行检测。 
6.1.2 开始试验准备工作，选择合适的试验仪器，摆放好设备，接取试验电源。 
6.1.3 拆除变压器高、中、低压#及中性点与4部的连接引线并保持@够安全距离，拆除的引线W可能

远离被测变压器套管，对于套管引线+法拆除的变压器，可利用套管末屏抽头作为R应端进行检测，l

应注明，并应与同样条件下的检测结2作比较。 
6.2 施工操作 

按规定试验方法布置试验接线。 
（1） 变压器绕组的@PR应S性与分接开关的位置有关，$在最高分接位置下检测，或/应保证

每次检测时分接开关!处于相同的位置。 
（2） 因检测信号较弱，所有接线!应稳定、可靠，L小接触电阻。 
（3） 两个信号检测端的接地线!应可靠连接在变压器45上的明显接地端（如C-接地端，最好

同点接地），接地线应W可能A不应缠绕。 
（4） 将绕组变形测试q统调试完毕。 
（5） 按顺序对各绕组进行绕组变形测试，并对其数据进行分析w断。 
（6） 全部试验完成后，关闭仪器电源，拆除试验接线，试验结束。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 用试验专用连接线将被试绕组按相应的试验方法布置试验接线。 
7.1.2 测试时变压器各#套管引线应全部拆除，W量避免4部干;；避免试验电源受到干;；避免周围

悬浮电位干;。 
7.1.3 测量电缆屏Ks接地线应W量，最好与变压器的C-同点接地，接地点要良好，使高电流的

流正确。 
7.1.4测量时人应远离套管，一般应大于 1m，以免'高]的测量结落。 

7.1.5对有载开关应量放在最大分接头（第一头）测量，连同调压绕组测量；对载调压变压器应在

同一分接头进行测量。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：TSSY-ZW-05-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 误入带电间隔 触电 □ 低风险 

2 感应电 触电 □ 低风险 

3 登高作业安全防护 
措施不完善 y落 □ 低风险 

4 高空y落工具 w伤 □ 低风险 

5 遗留工具到现场 设具备控按厂；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆等供使小
亦执缆补严缆适号用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看
选使；；风缆必补
严缆适缆用缆补小
亦执目收据缆选使；骤缆补看
骤份使份缆供缆补严缆适误用缆补小
亦执目缆选使；骤缆补看
份使份份缆供缆补严缆适缆用缆补小
亦执目收前缆选使；骤缆补看
目使骤份缆供缆补严缆适后用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆等供使骤前缆补批缆适风险用缆补小
亦执；缆选使；骤使目根供；份缆供缆补严缆适缆用缆补小
格补
根选使根缆骤使目根供；份缆供使选根缆供使前份缆险采缆看
据供使目根缆使目根供；份缆供份使份缆供使前份缆险采缆看
选选使如根缆使目根供；份缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
选选使份前缆前份使目根供；份缆供份使份缆供使前份缆险采缆看；据份使如骤缆使目根供；份缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
；据份使份缆使目根供；份缆供份使份缆供使前份缆险采缆看
骤前如使根缆前使目根供；份缆使前份缆供使前份缆险采缆看
骤前前使供份缆前份使目根供；份缆供份使份缆供使前份缆险采缆看据使据根缆前如根使目根供；份缆供缆补严缆适缆用缆补小
格补；缆选使；如选补小
亦执缆供使选根缆供使前份缆险采缆看
根选使根缆前如选补小
亦执缆供根缆前目使份前缆险采缆看
选选使如根缆前如如选补小
亦执缆供根缆前目使份前缆险采缆看
选
；据份使份如选补小
亦执缆供根缆前目使份前缆险采缆看
选前前使供份缆前如选补小
亦执缆供根缆前目使份前缆险采缆看
选据使据根缆前如如选补小
亦执缆供使选根缆供使前份缆险采缆看
骤使选根供缆补批缆如根使份份缆供补批缆适风险用缆补小目亦执缆补严缆适号用缆补小
亦据骤小
亦执缆补严缆适号用缆补小
亦执；缆；骤缆补看
选使；骤据缆必补
严缆适缆用缆风险缆

    低
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 
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1 适用范围 

交接试验是能及时有效地发现电力设备因运输、安装等方N的UV"成的`a、防范电力设备事故、

保证电力q统安全运行的有效手]，是保证电力设备安全投h工作中必不可M的一个重要环节。为了强

化一次设备交接试验工作，规范交接试验现场作业，广东电网公司组织编制交接试验标准化作业指导书。

作业指导书的编写参照国家标准、行业标准、n业标准、南方电网标准及相关的技术规范、规定。 
本作业指导书适用于 110y500kV 电压等级新安装的、按照国家相关出厂试验标准试验合格的电气

设备交接试验，本作业指导书不适用于安装在opq下或其他有rs危险场所的电气设备。本作业指导

书对电缆交流耐压交接试验的操作步骤、技术要点、安全注H事项、危险点分析等内容进行了t细的规

范，用于指导 110y500kV 电缆的交流耐压交接试验工作。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 
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4 安全风险辨析与预控

hijkijk$ h hijk$



 TSSY-ZW-06 电缆 交 流 耐 压 试 验 作 业 指 导 书    . 2 8  ` 5 - 1  M N p o `  工   序   名   称  建 议 工 作 人 数  负 责 人 数  监 护 人 数  

试 验 前 的 准 备  5y 6  .  1  

电 缆 交 流 耐 压 试 验  5y 6  .  1  工 作 终 结  5y 6  .  1  5 . 2  @ ? / U q r s U s ` p t  ` 5 - 2  @ ? / U q r s U s ` p t `  

序 号

 名     称  规 格 / 编 号  单 位  数 量  备     注  1  绝 缘 电 阻 表   

台  1   

2  变PYZ高 压 试 验 装 置   

套  1   

3  交 直 流 高 压 测 量q统   

套  1   

 V F ~ < P 0 u 1 T ~ Q X Y 1 T B ~ ^ • < X Y 1 L ~ / X 0 h Y 1  C 1  C 2 ~ * X Y /  _ X 0 P Y 1 P V ~ w 8 0 X > 1 C x

~ E A 0   c 6 - 1  $ w V a R T : ; W 0 c  6 . 2 . 3  w 8 ! " 0  # & ' 0 v z  6 . 2 . 4  % @ A B ) ; O b [ : * % @ w 8 v > * • H n ` A B z  6 . 2 . 5  s ( A B 0 u * n ` A B * Z A B ) ; Q < Y Z z  6 . 2 . 6  Z 9 : 0 X F B F < A B 0 X * ] 6 A B 0 X 6 0 m in*:_P : - X < R * E n A B 0 u * / X j w [ u : z  6 . 2 . 7  A B < 3 ^ 3 ' 5 m n  7 2 R ( * / 0 * | + , ( } A B z & ' a | > t V W % @ 0  M 5 O P • L * \ l q 5 1 ? + X q X A B z A B a | % @ A B 5 H M 5 K L * 3 b K L C + , % X z  6 . 2 . 8  = @ A B y 3 1 ? ' 5 m n R 7 2 * & ' a B C \ \ 0  a % @ • L _ w s q X A B P m * = *
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执行 6.2.6 步骤，直<试验完成。 
6.2.9 再次测量该相电缆的绝缘电阻。 
6.2.10 依次进行其他两相的试验，试验完成。 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
7.1.1 试验设备经检验合格。 
7.1.2 对电缆的主绝缘作耐压试验或测量电阻时，应分别在每一相上进行。每一相上进行试验或测量时，

其他两相导体、金属屏K或金属套和铠装s一起接地。 
7.1.3 对金属屏K或金属套一端接地，另一端有护s过电压保护器的单D电缆主绝缘作交流耐压试验

时，必须将护s过电压保护器A接，使*一端的电缆金属屏K或金属套临时接地。 
7.1.4 试验电压误加过高会"成对电缆的损害。本试验使用的电压测量装置应经过校准，并有校准报告，

确保测量+误。 
7.1.5 对电缆加压前，应进行试验设备的升压检查；试验时应8切注H监视，并保证调压器处于零位，

做到零起升压；同时防止发生电压4变。 
7.1.6 试验时应加强对电源以及试验回路的检查和监视，发现有异常时必须立即}止试验。 
7.1.7 试验中若+异常，则继续升压<试验电压，x到耐压时间后迅速降压<零，切断电源并挂接地线。 
7.2 质量控制表单 

质量控制�表 7-1。 

表 7-1 质 量 控 制 表 

控  制  方  式 
序号 控  制  点 

W H S 

1 电缆交流耐压试验   | 

注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

 
7.3 检验标准 

对电缆进行交流耐压试验中，试验过程+mn、放电等异常情况，则试验通过。电缆交流耐压试验

电压和时间如表 7-2 所示。 

表 7-2 电缆交流耐压试验电压和时间 

额定电压 UN/U（kV） 试  验  电  压 时间（min） 

18/30 及以下 2.5UN（或 2UN） 5（或 60） 

21/35y64/110 2UN 60 

127/220 1.7UN（或 1.4UN） 60 

190/330 1.7UN（或 1.3UN） 60 

290/500 1.7UN（或 1.1UN） 60 

 
质量检验按《10kVy500kV 输变电及配电工程质量验收与评定标准 第 4 册：变电电气试验工程》

中的 Q/CSG 表 4-16.1.1、Q/CSG 表 4-16.2.1y4-16.2.4 要求执行。 
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附件 1 安全施工作业票 

编码：TSSY-ZW-06-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 

1 试验设备吊装时

绑扎不稳 设备破损 □ 低风险 

2 
试验设备吊装时 

个人安全防护措施 
不完善 

w伤 □ 低风险 

3 
试验设备吊装时

与带电设备安全

距离不够 
部分}电 □ 低风险 

4 误入带电间隔 触电 □ 低风险 

5 登高作业安全防护 
措施不完善 y落 □ 低风险 

6 误入高压试验 
区域 触电 □ 低风险 

7 试验电源容量 
太小 部分}电 □ 低风险 

8 开关试验状态 
错误 设备破损 □ 低风险 

9 残余电荷 触电 □ 低风险 

10 遗留工具到现场 设备损坏 □ 低风险 

    

    

    

  现场作业应严格执行相关安全规程及安全技术措施，并

重点关注l不限于以下措施： 

□ 工作人员应正确穿戴安全x、工作鞋和绝缘手套。 

□ 设备起吊前检查绑带或v丝绳，确认绑扎牢固。 

□ 设备起吊过程中严J站在设备或吊臂的正下方。设备

摆动时不得靠近，~稳定后再工作。 

□ 工作人员应熟悉现场环境，与带电设备保持@够的安

全距离。吊车应由持证人员操作，吊装过程中必须有

专人指挥、监护。 

□ 试验工作前，工作负责人应 班组人员交代I楚工作

地点、工作内容、现场安全措施，邻近带电部位和安

全注H事项。 

□ 工作前，工作人员应明确工作位置，并确定安全的爬

高路线。登高作业必须穿戴安全带，必须将安全带z

在工作位置旁牢固、结实固定物上。使用梯子前检查

梯子是否完好，必须有人{梯，{梯人注H力应集中，

对登梯人工作应起监护作用。 

□ 试验工作前，工作负责人必须确定工作范围，设置安

全围栏，不要有`口，在安全围栏周围派人监护，防

止+关人员进入。 

□ 工作前必须 施工单位或变电站了fI楚临时施工电

源或检修电源容量情况，不能只看电源开关的容量，

确保试验电源容量6@要求。 

□ 试验前要派专人结合图纸到现场对开关、刀闸状态进

行确认，确认+误后方可开始试验。 

□ 降压后应及时挂设地线，~充分放电后方可操作。 

□ 工作人员在试验结束后应进行认真检查，确认现场+

遗留工具和杂物 



中国南方电网有限责任公司电网建设施工作业指导书  第 4 部分：电气试验 

 200 

 
安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    电流互感器误差现场检验施工前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设

施工安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 

4.2    按《指南》中与电流互感器误差现场检验施工相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：

TSSE0.56 TfW-07-0.24 Tc (-) Tj
0 Tc (./) T01/01/F5+1 10.56 Tf
10.8 84 TD (Q) T Tc (sy) Ty*/F5+4 10.56 Tf
42.9614 TD 2.28 ('/F5+2 10.56 Tf
10.8 0 TTD (0) Tjs/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD 0 Tc  Tc (#) Tj
$/F5+2 10.56 Tf
20.88 0 TD (*) T(./) T-.-0.24 Tc (-) Tj/0/F5+1 10.56 Tf
10.8 TD 0 Tc (!") T+X/F5+3 10.56 Tf
22.08 0 TD (2) Tj"/F5+4 10.56 Tf
42.9610 TD (e) Tjj
/F5+2 10.56 Tf
10.32 0 TD (0) TjG
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (z) Tj`/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD -1.2 Tc 44*) Tj
0 Tc (|) Tj\l/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (Q) T Tc (-) Tjq0 Tc (|) Tjr-/F5+4 10.56 Tf
31.44 0 TD ($%) T)/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (0) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.560 TD ( ) Tj
$/F5+2 10.56 Tf
21.12 0 TD (2) Tj=-0.24 Tc (-) Tj>W/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD ($%) (|) Tj]^/F5+2 10.56 Tf
21.6 0 TTD (>) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (0) Tj6
-0.24 Tc (o*) Tj
/F5+4 10.56 Tf
42.96-4 0 5208 TD (4.2) 
/F5+1 10.56 Tf
10.8 0 TTD (0) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.32 0 TD (0) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.8 0 TTD (0) TjW/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tjb/F5+4 10.56 Tf
10.56 0 TD (") Tj*/F5+2 10.56 Tf
10.8 0 TTD (0) T0*62>68 TD (4.2) Tj3/F5 10.56 Tf
16.08 0 TD 0.24 免供 任现联分全正底
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Ty~ QX Y1 T s ~ F \ Y1 T A 0 ~ ~• 0

\ ]^ Y 1 T A x ~ E A 0 \ ]^ Y 1 Z ~ 0 \ + B j 图6-1 检验电流互感器误差的原理接线图 6.2 施工操作 6.2.1 一次试验线的连接。 （1） 一次电流线截N应根据被试电流互感器的额定一次电流选取。 （2） 应W量L小一次连线的长(。必要时，应采取措施将标准电流互感器和升流器置于被试电流互感器最小距离范围内（将试验设备抬高）。 （3） 接一次电流线时，应首先检查被接导体是否存在氧化或污"等现o，如2被接导体氧化或存在污"，应用砂纸或其他工具IJ后再连接。 （4） 采用线夹和端子板连接电流一次线时，应W量保持较大的接触N，严J点接触。 （5） GI S组 合 电 器 设 备 的 电 流互感器一般安装在断路器两#，各有接地开关。可把一#接地开关的接地线（板）拆除，作为一次电流端子，把另一#接地开关接地。标准电流互感器接于此电流端子与地>间。 6.2.2 t次试验线的连接。 （1） 对于额定t次电流为5A的电流互感器应在其t次接线盒处接t次线，并应注H连接导线的电阻值应符合标准与被试电流互感器的要求；对于额定t次电流为1A的电流互感器可在其t次端子箱处接线。 （2） 除被试的t次绕组4，其余t次绕组应用导线A路，A路应牢靠，不可缠绕。 （3） 互感器校验仪接地端子应接地。 6.2.3 绕组的极性检查。用互感器校验仪进行极性检查。\按规定的标%接好试验线通电时，如发现校验仪的极性指示器动作而T排除是由于变比接错、误差过大等因素所d，则可确认被试与标准电流互感器的极性相反（标准电流互感器的极性为L极性）。 6.2.4 误差测量。 （1） 将互感器校验仪置于电流互感器误差测量档。平稳地升起一次电流<额定值51hi，O取校验仪O数。如未发现异常，升流到最大测量电流点，:后降到零准备正式测量。如有异常，应排除后再检验。 （2） 在额定负载点测量额定一次电流为11（对S级）、51、201、1001、1201时的误差。 （3） 在下限负载点下测量额定一次电流为11（对S级）、51、201、1001时的误差（下限负载：对额定t次电流为5A的电流互感器为3.75VA；对额定t次电流为1A的电流互感器为1VA）。 （4） 误差测量点可根据实际情况和要求增L。 （5） 检验过程中按规定的格式和要求做好原始%&，原始%&填写应用签字笔或v笔书写，不得
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任H修改。原始%&表格（参考）� DL/T 506 附& A。 
6.2.5 退磁（可选）。一般要求在随机情况下进行误差检验，\发现被试电流互感器的误差超差时，.

/进行退磁后再检验。最佳的退磁方法应按标牌上标注的或技术文件中所规定的退磁方法和要求为$。

如制"厂未做规定，$使用闭路退磁。 
闭路退磁法：在电流互感器的t次#接一个相\于其额定负荷 10y20G的可变电阻，一次通以工P

交流电流，将电流从零平滑地升<额定电流值的 1201，再将电流!匀缓慢地降<零，:后依次L小可

变电阻<其值的 1/2、1/5、1/10，重复上述过程。 
对于多次级的电流互感器，退磁时其余C-的t次绕组!应A路；\同一个C-中有多个t次绕组

时，被检的t次绕组接退磁电阻，其余的t次绕组开路。 
6.2.6 检验结果的处理。3量用电流互感器（或电流互感器的3量绕组）的准确(等级为 0.2 或 0.2S 级，其

./误差�表 6-1。w断被试电流互感器的误差是否合格，应以修k后的数据为准。误差的修k间隔�表 6-2。 

表 6-1 电流互感器允许误差限值 

准确等级 IP/In（1） 1 5 20 100 120 

比值差（01）  0.75 0.35 0.2 0.2 
0.2 

相位差（0′）  30 15 10 10 

比值差（01） 0.75 0.35 0.2 0.2 0.2 
0.2S 

相位差（0′） 30 15 10 10 10 

表 6-2 误 差 数 据 修 约 间 隔 

准  确  等  级 比  值  差 相  位  差 

0.2 或 0.2S 0.02 1 

 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
对3量用的电流互感器或电流互感器的3量绕组，误差测量时O取的比值差保留到 0.0011，相位差

保留到 0.01′。w断被试的电流互感器是否合格，应看其在额定负载和下限负载时的误差是否符合表 6-1
的要求。 

对测量中误差超过表 6-1 的要求，l不超过 1.5G时，应该进行复测。 
7.2 质量控制表单 

质量控制�表 7-1。 

表 7-1 质 量 控 制 表 

控  制  方  式 
序号 控  制  点 

W H S 

1 电流互感器试验   | 

注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 

 
7.3 检验标准 

电流互感器误差现场检验应遵循JJG 1021—2007《电力互感器》的Q/CSG表 4-7.1.3、Q/CSG表 4-7.2.2、

Q/CSG 表 4-8.1.3、Q/CSG 表 4-8.2.2 要求进行。 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 



中国南方电网有限责任公司电网建设施工作业指导书  第 4 部分：电气试验 

 210 

  

4!"#$%&'  
 
 
 
 电压互感器误差现场检验 作业指导书

  编码：T SS Y- ZW -0 8 6   
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1 适用范围 

本作业指导书适用于南方电网公司范围内新装设及运行中的3量用电压互感器（或电压互感器3量

绕组）误差的现场检验。 

2 编写依据 

表 2-1 编 写 依 据 

序号 引用资料名称 颁  发  机  构 
1 JJG 1021 电力互感器 国家质量监督检验检疫总局 
2 JJG 314 测量用电压互感器 国家技术监督局 
3 DL 408 电业安全工作规程（发电厂和变电所电气部分） 中华人民共和国能源部 
4 Q/CSG 1004 电气工作票技术规范（发电、变电部分） 中国南方电网公司 
 

3 作业流程 

作业（工序）流程见图 3-1。 

 图3-1 

作业
（

工序
）

流程 图  
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    电压互感器误差现场检验施工前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设

施工安全基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估从限为展南观为从究
步设提工量从关
程网提建建电为从限为展南观为从究
步设提工量从步设提工量从关
程网提建建电为从限为展南观为从究
步设提关
网电提设施为电为从不为展导书观为从究
高升设进依网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展导书观为从究
高升设进深网电提设施为从关
网电提程工为电为从不为展准观为从究
高升设进程为网电提设施为从关
程网提建建为电为从不为展导书观为从究
高升设进为网电提设施为从关
网电提设施为电为从不为展为观为从究
高升设进网为网电提设施为从关
网电提程工为电为从不为展和观建 建 为

为     2   •`s^10.56 Tf
20.88 0 TD l
S7Tj
/F5+1y10.56 Tf
10.56 0 TD (() Tj
/F5+ 10.56 Tf
10.56 0 TD (X] ) Tj
/FX]3 10.56 Tf
42 0 TD 0 Tc .9 Tj
/F5+!/F1 10.56 Tf
52.56 0 TD (
S7Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD -0.8Tj
/F5
-5.282 10.56 Tf
21.12 0 TD (>)3 Tj
/F5+ 10.56 Tf
10.56 0 TD -0.8Tj
/F5(f10.56 Tf
10.56 0 TD (X] ) Tj
/31.440 Tc #10.56 Tf
21.12 0 TD (Tc Tj
/F5+n3>) Tj
/F5+010.56 Tj
0 Tc 14 10.56 Tf
10.32 0 TD (
S7Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (M)8Tj
/F5(M10.56 Tf
10.56 0 TD -0.8Tj
/F5
-5.28210.56 Tj
0 Tc 2oU10.56 Tf
31.44 0 TD c .9 Tj
/F5+ 10.56 Tf
10.32 0 TD (•)8Tj
/F5y) 0
0 Tc st10.56 Tf
10.56 0 TD (    ) Tj
/31.440 Tcvw10.56 Tf
21.12 0 TD (>) Tj
/F5+N.56 Tf
-93.6 -732 T46 .9 T-(n)84.1) Tj
/F5TSSY-ZW-08Tc (-) Tj
0 Tc (./) Tj
-0.201/0110.56 Tf
10.32 0 TD 84) Tj
/F5+y) Tj
/F5+y*10.56 Tf
31.44 0 TD 1428 Tc (  ('10.56 Tf
10.56 0 TD (X]) Tj
/F5+s10.56 Tf
10.32 0 TD (A)) Tj
/F5) Tj
0 Tc ($10.56 Tf
21.12 0 TD (4) Tj
/F5+j
-0.2-.Tc (-) Tj
0 Tc /010.56 Tf
10.32 0 TD c (!") Tj
-0.2+X10.56 Tf
20.88 0 TD (Tc (`) Tj
-"10.56 Tf
31.44 0 TD 1•) Tj
/F5+32 10.56 Tf
10.32 0 TD 0 T) Tj
/F5+G*10.56 Tf
10.32 0 TD (4) Tj
/F5+1`10.56 Tf
10.56 0 TD -1.2 Tc (*) Tj440 Tc (|) Tj
-1.2 \l10.56 Tf
10.32 0 TD (Q) Tj
/F5+$%( M qr| 场检 前 表     4 # 4 M $%M •| # 全基
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（2） *牌及必要的标志不完整（包括技术参数、极性标志、额定绝缘水平、互感器型号、出厂序

号、制"年月、准确(等级等）。 
（3） 接线端钮`M、损坏或+标%。 

6.1.3 明确试验接线。用比较法进行电压互感器误差测试。本作业指导书给出两种单相电压互感器误差

测试的典型原理接线。使用其他原理接线请参照设备使用说明书或相关规程。 
测试电磁式电压互感器时，可使用电磁式升压器或现场的其他相被试电压互感器反充作为升压器。

测试电容式电压互感器时，应使用YZ升压装置。测试 GIS 组合电器中的电磁式电压互感器时，应使用

4加的升压器进行升压。 
（1） 测试电磁式电压互感器误差的原理接线�图 6-1。 
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（3） 试品顶部到高压架空线的高压引线必须拆除，拆除时必须用专用接地线把架空线接地。拆除

后的架空线用绝缘绳+固，与试品的距离：500kV 等级不小于 2m56 0 TD ()) Tj
/F5456 790.8 l
S
391.44.56 0 TD (|) Tj
/F5+2 1 TD (-) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56 0 TD ()) Tj
/F5+1 10.56 47m2c(,) Tj
/F5+3 10.56 Tf
-408456 Tf
42.48 0 TD (z)790.8 m
388.56 790.8 220 TD (j) Tj
/F5+1 10.56 2 10.56 47 TD (Q) Tj
/F1 10.56 Tf
14.16 0 TD 0 Tc (2m56 0 TD ()) Tj
/F5456 790.8 l
S
391.44.56 0 TD (|) Tj
/F5+2 1 TD (-) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56 0 TD ()) Tj
/F5+1 10.56 47m
10.56 01Tj
/F5+3 10.56 Tf
-4083.2Tf
42.48 0 TD (z)790.8 m
3-3.44.56-15.846 47m2c(,)10.56 Tf
05562 Tf
7lTD (4) Tj
/10.56 Tf
10.56 0 TD (j) Tj
/F5+1 10.5628.56 Tf
10.TD (Q) Tj
/F1 10.56 Tf
14.16 0 TD 0 Tc (2m56 0 TD ()) Tj
/F5456 790.8 l
S
391.44.56 0 TD (|) Tj
/F5+2 1 TD (-) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56 0 TD ()) Tj
/F5+3.2Tf
42.) Tj
/1.TD (4)
10.56 05m2 1 TD (-) Tj
/F5+4  (D) Tj
/F5+z 0 TD (z)790.8 m
388.56 790.8  2 1 TD (-) Tj
/F5+4 -1494.56-1
20.88 0 Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (F42 1 TD (-) Tj
/F5+4 10.56 0 TD (2) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56 0m2c(,) :; TD ($g) Tj
/F5+2 10.56 Tf
21.120(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3Tf
10.56 0XTD (4) Tj
/]^Y0.56 Tf
10.56 0wTD (4) Tj
/Ay TD ($g) Tj
/F5+2 10.68
10.56 0 D (#) Tj
/60.24 Tc (kV) Tj
/F5+3Tf
10.56 0. (BC) Tj
/F5+7 10.56 56 Tf
10.56) Tj
/}f0.56 Tf
10.56 0gY0.56 0 TD (#) Tj
/F5+5.32 0 TD (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 v (y) Tj
/F5+2 10.56 Tf
Tj
/F5+3 0(500) Tj
-0.24 Tc (kV) 10.56 0 TY0.56 0 TD (#) Tj
/F5f
21.12 0 TD (500) Tj
-0.24 Tc (kV) 10.56 0 TX0.56 0 TD (#) Tj
/F5f
21.12 0 TD* (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3  TD (*) Tj/F1 10.56 Tf
21.12 0 TD$ (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 fTD (4) Tj
/gY0.56 0 TD4j
/F5+2 10.56
10.56 0 _TD (*) Tj/F1 10.56 Tf
21.12 0 TDj(500) Tj
-0.24 Tc (kV) 10.56 0 T
10.56 0 TD (#) Tj
/F5 (D) Tj
/F5+z 0 TD (z)790.8 m
388.56 790.8  2 1 TD (-) Tj
/F5+4 -4014.56-1
20.88 0 Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (F5 Tj
/F5+10 10.56 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56 0 2p: TD ($g) Tj
/F5+2 10.56 Tf
21.120(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3Tf
10.56 0XTD (4) Tj
/]^Y0.56 Tf
10.56 0wTD (4) Tj
/Ay TD ($g) Tj
/F5+2 10.68
10.56 0 D (#) Tj
/-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3  TD (*) TjF5+2 10.56 Tf
10.56 0 TE (#) Tj
/-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 n0.56 0 TD (#) Tj
/F5f
21.12 0 TD0(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3Tf
10.56 0XTD (4) Tj
/]^Y0.56 Tf
10.56 0lTD (4) Tj
/mn0.56 0 TD (#) Tj
/F573.2Tf
42.4fz 0 TD (z)790.8 m
3 (D) Tj
/F5+ 2 1 TD (-) Tj
/F5+4 -296 10.-15.846 47 Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (F6 Tj
/F5+10 10.56 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/F5+4 10.56 Tf
10.56 0  TD (*) Tj1.44.56 0 TD (|) Tj
/F5Z0.56 0 TD (#) Tj
/F5f
21.12 0 TD0(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+30XTD (4Tf
10.56 0]TD (4) Tj
/^Y0.56 0 TD (#) Tj
/F5+5.32 0 T (BC) Tj
/F5+7 10.56 Tf
21.12 0 TD ((,) Tj65+2 10.56 Tf
10.56 0 T#(BC) Tj
/F5+7 10.56 Tf
21.12 0 T42 1 TD (-) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 T<(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3Tf
10.56 0
10.56 0 TDj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 _2 1 TD (-) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 ) Tj
/*a(BC) Tj
/F5+7 10.56 56 Tf
10.56(4[0.56 0 TD4j
/F5+2 10 (D) Tj
/F5+q2 1 TD (-) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 T.56 0 TD (75+2 10.56 Tf
10.56 0 T?2 1 TD (-) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 T (BC) Tj
/F5+7 10.56 Tf
10.56 0 TX: TD ($g) Tj
/F5+2 10 (D) Tj
/F5+z 0 TD (z)790.8 m
388.56 790.8  2 1 TD (-) Tj
/F5+4 -306.56 Tf
20.88 0 Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (F7 Tj
/F5+10 10.56 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 4.2 Tf
7 TD (4)
05562 Tf
7GTD (4Tf
15642 Tf
7IS TD ($g) Tj
/F5+2 10 6 Tf
10.56(R(BC) Tj
/F5+7 10.56 Tf
21.12 0 Ts0.56 0 TD (#) Tj
/F5f
21.12 0 TD0(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3) Tj
/Y#ATD (4Tf
10.56 0By TD ($g) Tj
/F5+2 105221.12 0 TD* (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3  TD (*) Tj1.44.56 0 TD (|) Tj
/F5Y ((,) Tj65+2 10.56 Tf
10.56 0 THTD (*) Tj1.44.56 0 TD (|) Tj
/F) Tj
/&'(BC) Tj
/F5+7 10.56 5(D) Tj
/F5Tf
10.56 0lm2 1 TD (-) Tj
/F5+4  6 Tf
10.56(t(BC) Tj
/F5+7 10.56 Tf
21.12 0 T42 1 TD (-1.44.56 0 TD (|) Tj
/F5.TD (4) Tj
/)K(BC) Tj
/F5+7 10.56 .560.56 0 Td(BC) Tj
/8.44.56 0 TD (|) Tj
/F5&'(BC) Tj
/3j
/F5+2 10 (D) Tj
/F5+gTD (4Tf
10.56 0-TD (4) Tj
/&'g TD ($g) Tj
/F5+2 105221.12 0 TTf
10.56 0yD (mN) Tj
5 Tj
/F5+4  6 Tf
10.56(w(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3) Tj
/[TD (4Tf
10.56 0u: TD ($g) Tj
/F5+2 10.56
10.56 0 z 0 TD (z)790.8 m
388.56 790.8  2 1 TD (-) Tj
/F5+4 -4314.56-1
20.88 0 Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (F8 Tj
/F5+10 10.56 Tf
10.56 0 TD (2) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/3j
/F5+2 10Tf
10.56 0  0 Tc (2m56 0 TD ()) Tj
/F5456 79Q (mN) Tj
5 Tj
/F5+4 Tj
/F5456 79B (y) Tj
/F5+2 10.56 Tf
Tj
/F5+3 0(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3) Tj
/HI# TD ($g) Tj
/F5+2 10.56 Tf
21.120(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tf
21.12PV TD ($g) Tj
/F5+2 10 (D) Tj
/F5+0(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+30X]TD (4)
10.56 0^Y0.56 0 TD (#) Tj
/F5+5.4812 0 TD* (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3) Tj
/ABTD (4)
10.56 0y TD (*) Tj6(#) Tj
/F5+5.4812 0 TDD (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 [ (mN) Tj
5 Tj
/F5+4 Tj
/F5456 79B (y) Tj
/F5+2 10.56 Tf
Tf
21.120(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 [ (mN) Tj
 0 TD ()) Tj
/F5456 79" (mN) Tj
5 Tj
/F5+4 Tj
/F5456 7) Tj
/j1 TD ($g) Tj
/F5+2 10 (D) Tj
/F5+* (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 s( (mN) Tj
5 Tj
/F5+4  1.3F5456 79B (y) Tj
/F5+2 10.56 Tf
Tj
/F5+3 0(500) Tj
65+2 10.56 Tf
Tj
/F5+3 D (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 ;lTD (4)
10.56 0mn0.56 0 TD (#) Tj
/F5+5.4812 0 T) Tj
/f* (y) Tj
/F5+2 10.56 -402.56 Tf5.846 47 5 Tj
/F5+10 10.56 Tf
V) Tj
/F5+3 b (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 lmn0.56 0 TD (#) Tj
/F5.56
10.56 0 f (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 y42 1 TD (-1.44.56 0 T (D) Tj
/F5+ 0 Tc (2m56 0 TD ()) Tj
3 Tj
/F5+q2 1 TD (--0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 :(500) Tj
65+2 10.56 Tf
Tj
/F5+3 D (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 [ (mN) Tj
5 Tj
/F5+4 Tj
3 Tj
/F5+B (y) Tj
/F5+2 10.56 Tf
Tj
/F5+3 0(500) Tj
0 10.56 Tf
V) Tj
/F5+3 ] (mN) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 D(500) Tj
0 0 TD ()) Tj
3 Tj
/F5+-(BC) Tj
/8.44.56 0 TD (|) Tj
/F5?2 1 TD (-) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 Tz 0 TD (z)790.8 m
388.56 790.8  2 1 TD 14j
/F5+2 10-2596 Tf-17.04TD (F6 Tj
/0.96 Tj
/.TD (4) Tj
/2 Tj
/0.96 Tj
/.22 1 TD (.44.56 0 T 3.04T56 0 TD (M) Tj
/65+2 10.56 Tf
Tj
/F5+3 t(BC) Tj
/7.44.56 0 TD (|) Tj
/F5?2 1 TD (--0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3) Tj
/ATD (4Tf
10.56 0BTD (4) Tj
/:# TD ($g) 4(#) Tj
/F5+50 TD (F8 Tj
/F5+1-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 [ (mN) Tj
 0 TD ()) Tj
3 Tj
/F5+z 0 TD (z)790.8 m
388.56 790.8  2 1 TD (-) Tj
/F5+4 -112
3 TTf5.) T8 0 Tj
/F5+5 10.56 Tf
10.56 0 TD (F1 TD ($g) Tj
/F5+2 1010.56 0 TD (2) Tj
/F5+2 10.56 Tf
10.56 0 TD (M) Tj
/7.44.56 0 TTf
10.56 0 : Tj
/F5+1-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 n (mN) Tj
5 Tj
/F5+4 Tj
Tj
/F5+3 E Tj
/F5+1-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 A2 1 TD (-) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 T0(500) Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+30X]TD (4)
10.56 0^Y0.56 0 TD4(#) Tj
/F5+5.4812 0 TD0(BC) Tj
/8.44.56 0 TD (|) Tj
/F5K(BC) Tj
/F5+7 10.56 V) Tj
/F5+3) Tj
/(#TD (4)
10.56 0[: TD ($g) T0(#) Tj
/F5+5.4812 0 TD•2 1 TD (-) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 T*(BC) Tj
/7.44.56 0 TD (|) Tj
/F5( (mN) Tj
) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 Tv (M) Tj
/65+2 10.56 Tf
812 0 TD3 (mN) Tj
) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 T8 Tj
/F5+1-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 ~ (mN) Tj
) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 TF5+2 10.56 Tf
10.56:
) Tj
/F5+4 Tf
22.3Tx*"721.12 0 T0(500) Tj Tc (kV145+1:4.56 Tf
10.56:
) Tj
93G
 (mN) Tj
)BC) Tj
/3j
/F5+2 10 (TD (4)
10.56 Oo(*) Tj1.44.56 0 TD (|) ) Tj
/3j1 TD (-) "j
/0.96 Tj
|2 10.56 Tf
10.56 0 TD (M9mN) Tj
) Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 -413 0 TTf456 79B (%C) Tj
/3j
/F5+2 10 (TD (4)
10.56A1.12 0 T0(500) Tj Tc (k(4)
10.56&'i Tj
-0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 ;lTD 6t) Tj
) Tj
/F5+4 Tf
2D3 (mN) Tj
) Tj
 0 TD ()) Tj
3 T (k(4)
10.56%56 Tf
10.56:
) Tj
93G
 +3 [ (mN)[uTj
/F5+4 Tf
21.12 0 D3 (mN) Tj
$gBCA0^Y0.56 0 TD4(#) Tj
/F5+5.4812 0 F6 [j
/0.96 Tj
/yB- (F8 Tj
-0) Tj
/7.44.56 0 TD (456 7
/F5?2 1 TD (--0.24 Tc (kV) 270TTf
10.56 0yD (mN) Tj
5 Tj
/F5+4  6 Tf
10.521 TD (--0.24 Tc (kV)(kV) Tj
/F5+3) Tj
/[TD (4Tf
10.56 0u: TD ($g) Tj
/F5+2 10.56
10.56 0 z 0 Td(-) Tj
/F5+4 -112
3 TTf5.) T8 0 O1.12 0 T0(500) Tj Tc (k(4)
10.596 Tj
.0.56 -402.5 Tf
812 0 TD3 (mN) Tj
)#1.12 0 T0(500) Tj Tc (k 0u: TD (TD ()) Tj
/F5456 79QTTf5.) T8 0 L1 TD (.44.56 0 T 3.04T56 0 TD (M):1.12 0 T0(500) Tj Tc2(kV) Tj
/F5l Tj
/65+2
/2 Tj
/0.956 0[: TD ($g) T0(#) Tj
/F5+5.4812 0 TD•2 1 T[Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 TF5+2 10.56 Tf
10.56:
) Tj
/F5+4 Tf
 0u: TD (388.56 790.8  2 1 TD 14j
/F5+2 1
21.120(c (kV) Tj
/F5+3 [ (mN) Tj
50 10.56 Tf
V) Tj
/F5+3 b 0u: TD (BC) Tj
/3j
/F5+2 10 (TD (4)
10.56z88.56 790.8  2 1 TD 14j
/F5+2 1
|1.12 0 T0(500) Tj Tc (k(4)
10.5(YTj
/F5+4 Tf
21.12 0 TF5 0u: TD (HC) Tj
/3j
/F5+2 10 (TD (4)
10.5.04TD (F6 uv1.12 0 T0(500) Tj Tc2(kV) Tj
/F5 Tj
/F5+4 Tj
/F5456 79B (y) Tj
/96 Tj
QN3) Tj
/[TD (4Tf
10D3 (mN) Tj
) Tj
 0-2835+3 ] 
10.56 0yaTj
/F5+* (mN) Tj
-0.2.) Tj
/F5+3) Tj
/[TD (4Tf
10.56 0u: TD ($g) Tj
/F5+2 10.56
105.74)
10.5(!"56 -402.5 Tf
812 0 TD3 (mN) Tj
)w3) Tj
/(#TD (4)
10.56 0[: TD ($g) T0(#) T5+4 -112
3 TTf5.) T8 0 0.56 -402.5 Tf
812 0 T.56 0u: TD () Tj
/65+2 10.56 Tf
Tj
/5.) T8 0 0 10.56 Tf
V) Tj
/F5+3 b (mN) Tj
-0.24 Tc ((500) Tj Tc (k(4)
10.5.04TD (F6 TC.120(c (kV) Tj
/F5+3 (kV) Tj
/F5g1.12 0 T0(500) Tj Tc (k(4)
10.596 Tj
)13) Tj
/[TD (4Tf
10D3 (mN) Tj
) Tj
 0-1575+3 ] 456 79B (b1 TD (--0.24 Tc (kV)(kV) Tj
/F5+3) Tj
/[TD (4Tf
10.56 (mN) Tj
$g) Tj
/F5+2 10.56
105./8.44.56 !"56 -402.5 Tf
812 0 TD3 (mN) Tj
)w3) Tj
/(#TD (4)
10.56 0[: TD ($g) T0(#) T5+4 -112
3 TTf5.) T8 0 0.56 -402.5 Tf
812 0 T.56 0u: TD () Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 D3 (mN) Tj
)Tf
10.56:
) Tj
/F5+4 Tf
22.3Tx*"721.12 0 T0[TD (4Tf
10.56 0u: TD (0 10.56 Tf
V) Tj
/F5+3 b (mN) Tj
-0.24 Tc ((500) Tj Tc (k(4)
10.5 Tj
/0..04TD (F6 C0.56 -402.59Tc (kV) Tj
/F5+3 ;lTD .Tj
/F5+3 n (mN) Tj
5 Tj
/F5+4 TjuTj
/F5+4 
/2 Tj
/0.956 0[: TD ($g) T0(#) Tj
/F5+5.4812 0+3 [ (mN)[3) Tj
/(#TD (4)
10.56 0[: TD (96 Tj
*D) Tj
) Tj
/F5+4 Tf
2D3 (mN) Tj
) TD0(BC) Tj(500) Tj Tc (k 0u: TD (0.56 -402.5 Tf
812 0 T.56(4)
10.5.04TD (F6 ):1.12 0 T05) Tj
/F5+3 (kV) Tj
/F5CTj
/F5+4 
/2 Tj
/0.956 0[: TD ($g) T0(#) Tj
/F5+5.4812 0 TD•2 1 T[Tj
/F5+4 (500) Tj Tc (k(4)
10.5 13) Tj
/[TD (4Tf
10.56 (mN) Tj
$g) Tj-3 45(mN] 
10.56 0ycTj
/F5+* (mN) Tj
-0.2. (mN) Tj
+3) Tj
/[TD (4Tf
10.56 (mN) Tj
$g) Tj
/F542 10.56
105.7[: TD ($g) T0(#) Tj
/F5+5.4812 0 TD•2 1 T[Tj
/F5+4 5+4 -112
3 TTf5.) T8 0 ETj
/F5+4 Tj
/F5456 79B (y) Tj
/96 Tj
A Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 D3 (mN) Tj
)0.24 Tc (kV) Tj
/F5+3 ~ (mN) Tj
04TD (F6 #w3) Tj
/(#TD (4)
10.D3 3[: TD ($g) T0(#) T5+4 -112
3 TTf5.) T8 0 0.56 -402.5 Tf
812 0 T.56j1 TD ($g) Tj
/65+2 10.56 Tf
Tj
/5.) T8 0 0 10.56 Tf
V#TD (4)
10.56 0[: TD (96 Tj
A056 -402.5 Tf
812 0 TD3 (mN) Tj
)XTj
/F5+4 
/2 Tj
/0.956 0[: TD ($+) T0(#) T5+4 -112
3 TTf8mN$gykVmN Tj
/F5+4 Tf
21.12 0 TTf8mN



中国南方电网有限责任公司电网建设施工作业指导书  第 4 部分：电气试验 

 

  217 

相位差（0′） 10 10 10 

* 500kV 为 1101网《建定
织
工设网提设行水提网工为从关
为
工提量量为电为从不为展）观为从彻质为从不为展为观为从究
高升网提设施为电提水施为网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限为展电制人观为从设为质设程电提水施南展）观为从彻质为
程建提电量为电为从不
为从提设施为电提水从不为展程设限为展电观为施为从究
高升设进网程电从限为展电观为工网质提质施为从限程建提电量为电为从不
程提设工为施为电提水施为网质提质施为从限为程程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质网工为电为为展电观称）网质提质施为从限为限程建提电量为电为从不从限为为电为从不为展为观创网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限
为从不为电为从限为展网国网质提质施为从限为程程建提电量为电为从不
为从不为电为从限为展网标准方含展）观为从彻质为
程建提电量为电为从不设电提施量为电为从不为展建观为从究
高升网提设行水提网工为从关
步工施水工为质步
程提究
步电提工展准从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量提量量为电为从不为展为观为从究
网提设行水提网工为从关

水提网工为电为从不为确从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量为提工建为从限为展以入观为从究
高升设进
水提网工为电为从不为步从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量为提工建为从限为展以建行水提网工为从关

水提网工为电为从不为观从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量水提电建为限为展以设网为水提网工为从关
电关
网电提设施为电为从于从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量为提工建为从限为展以设行水提网工为从关

水提网工为电为从不为作从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量为提工建为从限为展以入观为从究
高升设进
水提网工为电为从不为入从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量水提电建为限为展以工设进施为水提网工为从关工程工为电提水施为电提入从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量为提工建为从限为展以入观为从究
高升设进
水提网工为电为从不为以从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量为提工建为从限为展以入观为从究
高升设进
水提网工为电为从不为入从究
施网提建建为电为从不为电为从限为展网电为观为从究
量水提电建为质设提施为质质工提程电建为质设程为电提水施为书任为关
网施水提施量为质设建电建为质设程网建施网提水施为书任为关
程设量提量程工程工为电程电建为质设程为电提水施为书任为关
网施水提工设程量提设施为电建为质设程网建施网提水施为书任为关
程设量提程水水施为电提程电建为质设程为电提水施为书任为关
网施水提程水施提建量为质电建为质设程网建施网质网质提质施为书任为关
设建质量为网网提程电建为质设程为电提水施为书任为关
网施水提施为质质工提施水施提水工提水施为电提水施为书任为关
积从
量程工程工为电施水施提水工提水施电提水施为书任为关
程设水提质水水施为电提施水施提水工提水施电提水施为书任为关
程设水提建质量为网网提施水施提水工提水施为电提水施为书任为关
积从
提水施网质量为为网质施量水施电电为观为从究
水建提从关
工水提电为从限为展电观为提关
工水提电建为电为从工量水提电建为网设设为书任为为电为从不为展入观为从究电为从限为展电观为提关
工水提电建为电为从电工量水提电建为网施为从不为电为从限为展网《量水提电建为质设提施为质质工提施水施提建量为为电提水施为书电提水
网施水提施量为质设施水施提建量为网建施网提水施为书电提水
网施水提量程工程工为电施水施提建量为为电设工为施书电提水
网施水提量程程工量为电施水施提建量为网建质提建量为为电设工为
程设水提质水水施为电提施水施提建量为为电设工为施书电提水
网施水提质水水施水施电施水施提建量为网建质提工为施书电提水
网施水提建质量为网网提施水施提建量为为电提水施为书电提水
网施水提施为质质工提施质水施为网质提质施为书程提施电提水
网施水提施为质质工提施质建为网网提电电提水施为书任为关
网施水提施量为质设施质建为网网提网建施网提水施为书任为关
程设量提量程工程工为电施质水施为网质提质电提水施提施电提水
网施水提量程工程工为电施质建为网网提电电提水施为书任为关
网施水提工设程量提设施施质建为网网提网建施网提水施为书任为关
程设量提质水水施为电提施质水施为网质提质电提水施提施电提水
网施水提质水水施为电提施质建为网网提电电提水施为书任为关
网施水提程水施提建量为施质建为网网提网建施网质网质提质施为书任为关
设建质量为网网提施质水施为网质提质施为书程提施电提水
网施水提建质量为网网提施质建为网网提电电提水施为书任为关
网施水提为质施电提展电观为从究
电为从限质水施为网质施工为质步质程工为从不为展为观为从究网建电观为从究
电为从限电观为从程量提设施程工为从质网质提质施为从限程建提电量为电为从不设程建电提设施为步网施提电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展和科网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
了电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质升设进网为水提网工为管理网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限工电提施量为电为从不为电建为电为从提书网质提质施为从限为限程建提电量为电为从不从网为展网电为观为从究
深网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限
为设建量提建为施建提程依电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展艺网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展《为展为观为从究网建电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不步网程网电制人观为从建施程工为从质网质提质施为从究
步电电为从提《建定
织
工设网电观为从究
电为从限
建为网网提电施为步网施提电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质电建为电为从和科网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
了电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质升设进网为水提网工为管理网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限工电提施量为电为从不为为提关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为展以工设观为从究
电为从限步施施网质网质步网水施为网质关
质展工电量为从不限为展以施电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展程展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展量提工建为从限为展以入观观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展观从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展贯展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设建量提建为施建提程电从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质电建为电为从行保为从究
高升设进网为水提网工为中培提工建为从限为展以入观观为从究
电为从限建量提建为施建提程组展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展电从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展行关
工水提电建为电为从保中培贯电量为从不限为展以施电观为从究
电为从限设工设建量提建为施建提程程展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展量提工建为从限为展以限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展标展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质升设进网为水提网工为组，提工建为从限为展以入观观为从究
电为从限
量网质网质提观为从究
深入提工建为从限为展以限程建提电量为电为从不工电提施量为电为从不为为简展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展量提工建为从限为展以限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展）电量为从不限为展以施电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展并提工建为从限为展以设行观为从究
电为从限
为设建量提建为施建提程业从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展贯展为观为从究
网提设程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质电建为电为从于作提工建为从限为展以入观观为从究
电为从限工电提施量为电为从不为为入展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展保展为观为从究
网提质行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展程关
工水提电提展电观为从究
电为从限
工电提水施为从关
质展电提电电网电量为从不限为展以施电观为从究
电为从限从程量书任为为电为从不为网展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设建量提建为施建提程，从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不程提设为电为从不为为入展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展以入展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限步建设工设质工提步网水施量建从关
质展保展为观为从究
网提质行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展程关
工水提电提展电观为从究
电为从限
水施量建从为从关
质展电提电网展为观为从究
网提设网观观为从究
电为从限
量网建量为电为从不为为入展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限建设提网工为从关
质展。电量为从不限为展以施电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展简展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展断展为观为从究
网提设程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展断展为观为从究
网提限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展和贯展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限工网为程网工为从关
质展电从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展行保中培提工建为从限为展以质行观为从究
电为从限建工进网为水为从关
质电进网为水提网工为艺设提工建为从限为展以限程建提电量为电为从不工网为程网工为从关
质展》展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展断展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展，从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为设提网工为从关
质展参展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设量为电为从不为为深展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展关展为观为从究
网提设程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展《展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展在展为观为从究
网提设程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展素展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展定展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展进展为观为从究
网提设程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展积展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展和关
工水提电建为电为从下限展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限程施提水工提水从关
质展进展为观为从究
网提设程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展积展为观为从究
网提限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展）贯展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限工网为程网工为从关
质展深入提工建为从限为展以质观观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
艺设提工建为从限为展以建观观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
简展为观为从究
网提限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展》展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展术关
工水提电提展电观为从究
电为从限步建施工网建量为步程提施电步质程工为从施网质提质施为从电量程设限为展电观为步网展为观为从究
网提限程建提电量为电为从不
施设量为电为从不为为贯展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展便展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设程网电为观为从究
了电量为从不为展网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展。关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为展以工设观为从究
电为从限步程质提施量为步程提施电步质程工为电建为电为从工简展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
量中展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究升设进网为水提网工为深入提工建为从限为展以建观观为从究
电为从限工电提施量为电为从不为电建为电为从依靠展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究展术关
工水提电提展电观为从究
电为从限
工电提水施为从关
质展施网质提质施为从电量程设限为展电观为步网展为观为从究
网提限程建提电量为电为从不
施设量为电为从不为为贯展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限
为设程网电为观为从究
便展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展了电量为从不为展网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展，从究
施网提建设为施电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展定电量为从不为展网提设行观为从究
电为从限
为设程网电为观为从究
不展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质电建为电为从依靠展为观为从究
设行观为从究
电为从限工程量书任为为电为从不为网展为观为从升设进网为水提网工为提设从究
施网提建设为施电观为从究
电为从限
设提任为为电为从不为公提工建为从限为展以限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展）电量为从不限为展以设行观为从究
电为从限
为设建量提建为施建提程，从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为设提网工为从关
质展参展为观为从究
网提建电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展深电量为从不为展网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质电建为电为从进行提工建为从限为展以质观观为从究
电为从限工电提施量为电为从不为为，从究
施网提建设为限程建提电量为电为从不
为设提网工为从关
质展简展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展。关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为网建电观为从究
电为从限步程建工网建量为步程提施量施程工为从质网质提质施为从究
步电电为从提工电量为从不限为限程建提电量为电为从不
建为网网提电施为步网施提电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质电建为电为从和科网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
了电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展管网质提质施为从限为展电观为从究
电为从限
为设建量提建为施建提程南公电量为从不限为网建电观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
为展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限步施施网质网质步网水施为网质关
质展质量提工建为从限为展以入观观为从究
电为从限工网为展网电为观为从究
在展为观为从究
网提设行观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展制从究
施网提建设为施电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展准展为观为从究
网提入观观为从究
电为从限
为设程网电为观为从究
术关
工水提电提展电观为从究
电为从限
程提网电为观为从究
质网质提质施为从电量程设限为展电观为步网展为观为从究
网提展电观为从究
电为从限
程提水工提水从关
质展。关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为限为展电观为从究
电为从限施质提建工提步工建从究
步电建提程南关
工水提电提展设电观为从究
电为从限
程提网电为观为从究
质网质提质施升设进网程电建为展电观为步网展为观为从究
限程建提电量为电为从不
量网建量为电为从不为为提电量为从不为展限为限程建提电量为电为从不
为水提网工为从关
质展和关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为限为限程建提电量为电为从不设提工量为电为从不为为科关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设程网电为观为从究
为展为观为从究
限为展电观为从究
电为从限设提工量为电为从不为为了关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为限为限程建提电量为电为从不设提工量为电为从不为为管关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为限为展电观为从究
电为从限设提电建从为从关
质展南关
工水提电提展电观为从究
电为从限
为设提网工为从关
质展提电量为从不限为网提入观水施为网质关从限设设提施量为步程量从究
步电建提程在关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究工提工量为展电观为为为展为观为从究
网提设行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为制关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为为展为观为从究
网提设行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为方关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为为展为观为从究
网提工行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为人关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为关
工水提断从
质建设质工提建水为从电量为为从究
步为从究
步书任为关
质设提任为建水为从电量为建水提网电为从究
步书任为关
网工建从量提建水为从电量为为从究
步为从究
步书任为关
网工设量书任为建水为从电量为工程水提电建从为从究
步书任为关
程施建从量提建水为从电量为为从究
步为从究
步书任为关
程施设量书任为建水为从电量为网量工为网网提电从究
步书任为关
设建质提水工提建水为从电量为为从究
步为从究
步书任为关
质建设质工提建质工设程网电为从究
步网质量书任为书任为关
网工建从量提建质工设程网电为从建量为网质量书任为书任为关
程施建从量提建质工设程网电为从建量为网质量书任为书任为关
设建质提水工提建质工设程网电为从究
步网质量书任为书任为关
积从不限为网提入观水施为网质关从限水为从究
步建质为从建从关
质电建为电为从指行关
工水提电提展电水施为网质关从限程量从网为水为从关
质展提电量为从不限为网提入观水施为网质关从限网
程提电建从为从关
质展在关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究工提工量为展电观为为为展为观为从究
网提设行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为制关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为为展为观为从究
网提建行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为质关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为关
工水提网工建从电量为步水提施观为从究升设进网电水工量为展电观为员为关
工水提施施提水工提水从关
质升设进网电建施建为展电观为司为关
工水提施施提水工提水从关
质升设进电程电质限为展电观为织为关
工水提断从
质建设质工提建质网提量建为为从究
步为从建量为书任为关
网工建从量提建质网提量建为为从建量为电从建量为书任为关
程施建从量提建质网提量建为为从建量为电从建量为书任为关
程施设提工量为建质网提量建为施电网质网质电从建量为书任为关
建工施提建质网提量建为为从建量为电从建量为书任为关
建工施从建量为建质网提量建为施电网质网质电从建量为书任为关
建量质提工提建质网提量建为为从建量为电从建量为书任为关
建量质提施量为建质网提量建为施电网工建为电从建量为书任为关
设建质提水工提建质网提量建为为从究
步为从建量为书任为关
质建设质工提建设设提设网电为从究
步网施设程网电书任为关
网工建从量提建设设提设网电为从建量为网施设程网电书任为关
程施建从量提建设设提设网电为从建量为网施设程网电书任为关
建工施提建设设提设网电为从建量为网施设程网电书任为关
建量质提工提建设设提设网电为从建量为网施设程网电书任为关
设建质提水工提建设设提设网电为从究
步网施设程网电书任为关
积从不水质提水工提建建程提工量为展
质电建为电为从网为展为观为从究
网提设行水施为网质关从限建网提设网电为观为从究为电展为观为从究
网提工行水施为网质关从限水为展网电为观为从究升设进网为水提网工为便人展为观为从究
网提设行水施为网质关从限网量电为观为从究为电展为观为从究
网提工行水施为网质关从限量提施量为电为从不为电建为电为从行展为观为从升设进网为水提网工为保网质提质施为水提网工为中展为观为从升设进网为水提网工为培网质提质施为水提网工为和积关
工水提电提展电水施为网质关从限设建从网为水为从关
质展提电量为从不限为网提施行水施为网质关从限网施网提设网电为观为从究为参关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为关
工水提设施从建电为观为从究为为关
工水提施网提网电为观为从究为为关
工水提断从
质建设质工提建设设提电建从为从究
步为从建量为书任为关
质设提任为建设设提电建从建水提网电为从建量为书任为关
网工建从量提建设设提电建从为从建量为电从建量为书任为关
网工设量工量提建设设提电建从工程水提设工为电从建量为书任为关
程施建从量提建设设提电建从为从建量为电从建量为书任为关
程施设提工量为建设设提电建从施电网质网质电从建量为书任为关
建工施提建设设提电建从为从建量为电从建量为书任为关
建工施从建量为建设设提电建从施电网质网质电从建量为书任为关
建量质提工提建设设提电建从为从建量为电从建量为书任为关
建量质提施量为建设设提电建从施电网工建为电从建量为书任为关
设建质提水工提建设设提电建从为从究
步为从建量为书任为关
质建设质工提建程质提工量为电从究
步网质量书任为书任为关
网工建从量提建程质提工量为电从建量为网质量书任为书任为关
程施建从量提建程质提工量为电从建量为网质量书任为书任为关
建工施提建程质提工量为电从建量为网质量书任为书任为关
建量质提工提建程质提工量为电从建量为网质量书任为书任为关
设建质提水工提建程质提工量为电从究
步网质量书任为书任为关
积从不水质提水工提建工设提电建从为从究为工为展为观为从究
网提设行水施为网质关从限建网提设网电为观为从究为电展为观为从究
网提工行水施为网质关从限水为展网电为观为从究升设进网为水提网工为（人展为观为从究
网提设行水施为网质关从限网量电为观为从究为电展为观为从究
网提工行水施为网质关从限量提施量为电为从不为电建为电为从行展为观为从升设进网为水提网工为保网质提质施为水提网工为中展为观为从升设进网为水提网工为培网质提质施为水提网工为和积关
工水提电提展电水施为网质关从限设建从网为水为从关
质展提电量为从不限为网提施行水施为网质关从限网施网提设网电为观为从究为参关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为关
工水提设施从建电为观为从究为为关
工水提施网提网电为观为从究为为关
工水提断从
质建设质工提建程提施量施为从究
步为从建量为书任为关
质设提任为建程提施量施建水提网电为从建量为书任为关
网工建从量提建程提施量施为从建量为电从建量为书任为关
网工设量工量提建程提施量施工程水提设工为电从建量为书任为关
程施建从量提建程提施量施为从建量为电从建量为书任为关
程施设提工量为建程提施量施施电网质网质电从建量为书任为关
建工施提建程提施量施为从建量为电从建量为书任为关
建工施从建量为建程提施量施施电网质网质电从建量为书任为关
建量质提工提建程提施量施为从建量为电从建量为书任为关
建量质提施量为建程提施量施施电网工建为电从建量为书任为关
设建质提水工提建程提施量施为从究
步为从建量为书任为关
质建设质工提建网水提工量为电从究
步网质量设网电书任为关
网工建从量提建网水提工量为电从建量为网质量设网电书任为关
程施建从量提建网水提工量为电从建量为网质量设网电书任为关
建工施提建网水提工量为电从建量为网质量设网电书任为关
建量质提工提建网水提工量为电从建量为网质量设网电书任为关
设建质提水工提建网水提工量为电从究
步网质量设网电书任为关
积从不限为网提入观水施为网质关从限量水量书任为建电质提电建从为从究为培展为观为从究
网提工行水施为网质关从限水为展网电为观为从究展含展为观为从究
网提设行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为质量提工建为从限为展以入观水施为网质关从限网量电为观为从究为在展为观为从究
网提设行水施为网质关从限水为展网电为观为从究展制从究
施网提建设为建行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为质关
工水提电提网提设行水施为网质关从限水为展网电为观为从究展中关
工水提电提展电水施为网质关从限程网提工量为电为从不为为司展为观为从究
网提工行水施为网质关从限施网建量为电为从不为为含电量为从不限为网提施行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为照关
工水提电提网提设行水施为网质关从限水为展网电为观为从究展工电量为从不限为网提施行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为标提工建为从限为展以入观水施为网质关从限水为展网电为观为从究展科从究
施网提建设为建行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为质关
工水提电提网提入观水施为网质关从限水为展网电为观为从究展网关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为员展为观为从究
网提工行水施为网质关从限量提建为电为从不为为含电量为从不限为网提施行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为准从究
施网提建设为建行水施为网质关从限水为展网电为观为从究升设进网为水提网工为并质关
工水提电提网提入观水施为网质关从限网量电为观为从究为网关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为织展为观为从究
网提工行水施为网质关从限建从量提电为从不为为含电量为从不限为网提质电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为关
工水提提建设为建行水施为网质关从限量提施量为电为从不为为水提网工为为质关
工水提电提网提设行水施为网质关从限网量电为观为从究为。关
工水提电提展电水施为网质关从限水为展网电为观为从究为为关
工水提断从
质建设质工提建程量从量施为从究
步为从建量为书任为关
质设提任为建程量从量施建水提网电为从建量为书任为关
网工建从量提建程量从量施为从建量为电从建量为书任为关
网工设量工量提建程量从量施工程水提设工为电从建量为书任为关
程施建从量提建程量从量施为从建量为电从建量为书任为关
程施设提工量为建程量从量施施电网质网质电从建量为书任为关
建工施提建程量从量施为从建量为电从建量为书任为关
建工施从建量为建程量从量施施电网质网质电从建量为书任为关
建量质提工提建网量从量施为从建量为电从建量为书任为关
建量质提施量为建程量从量施施电网工建为电从建量为书任为关
设建质提水工提建程量从量施为从究
步为从建量为书任为关
质建设质工提建电网提电建从为从究
步网质量书任为书任为关
质建设质工提建电为从电量为为从究
步为从究
步书任为关
质设提任为建电为从电量为建质工设程网电为从究
步书任为关
设建质提水工提建电网提电建从为从究
步网质量书任为书任为关
设建质提水工提建电为从电量为为从究
步为从究
步书任为关
积从不限为网为网电提设施质关从限水施网工建为程水电网质网质为从究为为关
工水提提建网建为网电提设施质关从限步工网为展网电步网设提施观为从究为质关
工水提为从究
步提网工为提程关
工水提提建工为网电提设施质关从限网建提网施电为观为从究为为关
工水提提建工进工为网电提设施质关从限网电提设施质为观为从究为深关
工水提提建工进网为网电提设施质关从限网电提设施质为观为从究为依关
工水提提建工进工为网电提设施质关从限网电提设施质为观为从究为艺关
工水提提建工进网为网电提设施质关从限网电提设施质为观为从究为《关
工水提提建网建为网电提设施质关从限网电提设施质为观为从究为为展为观为从究
网提设行网电提设施质关从限步建设提量建为步网建提量量观为从究为电展为观为从究
网提工行网电提设施质关从限网电提设施质为观为从究电建为电为从行保中培关
工水提电提网提入观网电提设施质关从限建网电为观为从究为深入贯展为观为从升设进网为水提网工为彻科展为观为从究
网提工行网电提设施质关从限设工提设施质为观为从究电建为电为从积参关
工水提提建设为建行网电提设施质关从限工网为展网电为观为从究为组关
工水提提建设为量行网电提设施质关从限网电提程网电为观为从究为业关
工水提电提展电网电提设施质关从限网网量书任为为观为从究升设进电工质量为水提网工为体关
工水提为从工网工网施水提网工为体关
工水提为从电设设施量为提网工为公网质提质施为水提网工为为展为观为从升设进网为水提网工为网网质提质施为水提网工为电工网关
工水提电提网提入观网电提设施质关从限程水提施为电为从不为为标提工建为从限为网为网电提设施质关从限网电提设施质为观为从究为工展为观为从升设进网为水提网工为电网质提质施为水提网工为电质展为观为从究
网提设行网电提设施质关从限网设提施观为观为从究为《电展为观为从究
网提工行网电提设施质关从限工网为展网电为观为从究升设进网为水提网工为员网质提质施为水提网工为保中培关
工水提电提网提网观网电提设施质关从限建网电为观为从究为》展为观为从究
网提工行网电提设施质关从限设提工量为电为从不为为贯关
工水提电提展电网电提设施质关从限网网量书任为为观为从究为从电设设施量为提网工为于展为观为从升设进电设设施量为提网工为高展为观为从升设进电量程设工为提网工为累展为观为从升设进网网网程施水提网工为织公关
工水提电提网提入观网电提设施质关从限程工提网施电为观为从究为术关
工水提电提展电网电提设施质关从限网工质为观为从究电建为电为从建关
工水提为从电量程设工为提网工为步网质提质施为水提网工为水为展展为观为从升设进网为水提网工为提工展为观为从究
网提工行网电提设施质关从限工水量书任为为观为从究为为关
工水提提建网行网电提设施质关从限设提工量为电为从不为为从电设设施量为提网工为于展为观为从升设进电设设施量为提网工为高展为观为从升设进电量程设工为提网工为累展为观为从升设进网网网程施水提网工为织公关
工水提电提网提入观网电提设施质关从限程工提网施电为观为从究为术关
工水提电提展电网电提设施质关从限网工质为观为从究电建为电为从建关
工水提升设进网设施建量为提网工为步网质提质施为水提网工为水为工提网展为观为从究
网提工行网电提设施质关从限工水量书任为为观为从究为为关
工水提提建网行网电提设施质关从限步建施量从建量为步网施从电量为从不为为从电设设施量为提网工为于展为观为从升设进电设设施量为提网工为高展为观为从升设进电量程设工为提网工为累展为观为从升设进网网网程施水提网工为织公关
工水提电提网提入观网电提设施质关从限程程提施电为观为从究为术关
工水提电提展电网电提设施质关从限网程提工质为观为从究电建为电为从建关
工水提为从电量程设工为提网工为步网质提质施为水提网工为网电展为观为从升设进网为水提网工为提网质提质施为水提网工为网提工展为观为从究
网提工行网电提设施质关从限程设提电建从为为
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事
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1 适用范围 

绝缘油是充油电气设备中重要的介质>一，具有绝缘、散&冷却、信息载体和保护C-、绕组及纤盖 质 &
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3 作业流程 

作业（工序）流程�图 3-1。 

 c3-1  01 /d!abc 
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4 安全风险辨析与预控 

4.1    绝缘油交接试验施工前，施工项目部根据该项目作业任务、施工条件，参照《电网建设施工安全

基准风险指南》（下简称《指南》）开展针对性安全风险评估工作，形成该任务的风险分析表。 

4.2    按《指南》中与绝缘油交接试验施工相关联的《电网建设安全施工作业票》（编码：

TSSY-ZW-09-01/01），结合现场实际情况进行差异化分析，确定风险等级，现场技术员填写安全施工作业

票，安全员审核，施工负责人签发。 

4.3    施工负责人核对风险控制措施，并在日站班会上对全体作业人员进行安全交底，接受交底的作业

人员负责将安全措施落实到各作业任务和步骤中。 

4.4    安全施工作业票由施工负责人现场持有，工作内容、地点不变时可连续使用 10 天，超过 10 天须

重新办理作业票，在工作完成后上交项目部保存备查。 填
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5.1 人员配备 

表 5-1 人 员 配 备 表 

工  序  名  称 建议工作人数 负责人数 监护人数 

取样前准备 <M 2 1  

取样 <M 2 1 1 

取样%& <M 2 1  

试验前准备（1 项） <M 1 1  

绝缘油试验（1 项） <M 1 1  

试验数据%&与分析 <M 1 1  

注：作业人数根据具体工程量规模配备。 

 
5.2 主要工器具及仪器仪表配置 

表 5-2 主要工器具及仪器仪表配置表 

取样工器具及仪器仪表 

序号 名    称 规格/编号 单位 数量 备    注 

1 标示牌 要求规格 个 若干  

2 安全x 要求规格 顶 若干  

3 安全带和登高工具（{

梯） 
要求规格 条（把） 若干 高空作业或必要时使用 

4 扳手、管子|、.丝刀、

等常用工具 
要求规格 把 一套  

5 '、?(3 标准 只 1  

6 %&笔、干净棉纱（擦布）

等材料 
要求规格  若干  

7 

500mL（125mL）磨口具

塞玻璃瓶或专用金属取样

瓶、250mL 颗粒(专用取样

瓶2具盖（塞）和塑料薄膜

衬垫3、20y100mL 玻璃注

射器、医用金属三通阀、透

明!胶管（耐油）、注射器

头部用小胶头 

要求规格 个（支） 若干  

8 

补严缆适格用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看据使选主使主使主使主使识小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
如如使根缆补严缆检审供缆补严件骤骤使份缆如根选使份前缆缆采缆看
目前据使选主使主使主使主使适名用缆补小
亦执目收供；骤缆补看
如如使根缆补严缆检审供缆补严”骤骤使份缆如根选使份前缆缆采缆看
目前据使选主使主使主使主使适因用缆补小看
选使缆供缆补严缆适增用缆补小
补使主使主使主使主使目收骤缆选使；骤缆骤选使份前缆供缆补严缆适原缆适格用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看选使份前缆供缆补严缆适小小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
如如使根缆份前缆供缆补严缆亦执目收；；缆选使件适用缆补小
亦执目收；缆选使；骤缆补看选使份前缆供缆补严缆适缆适板用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
选使份前缆供缆补严缆适适因用缆补小
亦执目收据缆选使；骤缆补看
选份缆供缆补批缆适要调用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看

选使份前缆供缆补严缆适注用缆补小
亦执目收份缆选使；骤缆补看
选使份前缆供缆补严缆亦执用缆补小
亦执注审执目收；供缆选使选根缆补批缆骤供缆补严缆适全用缆补批补使主使主使主使主使目收骤缆选使；骤缆骤缆补严缆供缆补批缆原缆适格用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看选使补严缆检审供缆补严小小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
如如使
份使份份缆供缆补严缆适或用缆补小
亦执目收供；骤缆补看
如如使根缆补严缆检审供缆补严厂小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
如如使
份使份份缆供缆补严缆骤供用缆补小
亦执目收根缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适格用缆补小
亦；缆选使；骤缆补看
；亦执；使如根缆补适注用缆补小
小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
份选使供前缆前；使供前缆补严缆适要用缆补小
亦执目收前缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适识用缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
份使份份缆供缆补严缆适场用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适格用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看目供份使根前缆缆补严缆适缆用缆补小
亦执执目收如缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适格用缆补小
亦目必补
份选使供前缆骤；如使如供风缆必补
亦执目收目缆选使；骤缆补看
如份目使根份缆骤份目使；骤缆补严缆适批用缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适后用缆补小
亦执；缆选前份骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适缆用缆补根缆骤如使如根缆供使骤前缆补严缆适缆用缆补小
格补
据根缆骤如使如根份使根前缆供使选根缆供使前份缆险采缆看
据目使根缆骤如使如根缆供如；使根份缆供使前份缆险采缆看
；供据使根缆骤如使如根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
；供据使据根缆骤如使如根缆供如；使根份缆供使前份缆险采采缆看
骤骤目根缆骤如使如根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
骤骤根使根缆骤如使如根缆供如；使根份缆供使前份缆险采采缆看
如骤骤根缆骤如使如根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
如骤如使骤根缆骤如使如根缆供如；使根份缆供使前份缆险采采看
如据；使根缆骤如使如根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
如据骤使骤根缆骤如使如根缆供如；使根份缆供使前份缆险采缆看
前；据使根缆骤如使如根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
前；据使份前根缆骤如使如根缆供使骤前缆补严缆适缆用缆补小
适缆用缆补；选前选使；骤缆供使骤前前骤选根缆供使前份缆险采缆看
据目使；选前选使；骤缆供根缆供前骤选根缆供使前份缆险
；供据使据；选前选使；骤缆供根缆供前骤选根缆供使前份缆险看
骤骤根使；选前选使；骤缆供根缆供前骤选根缆供使前份缆险看
如骤如使骤；选前选使；骤缆供根缆供前骤选根缆供使前份缆险看
如据骤使骤；选前选使；骤缆供根缆供前骤选根缆供使前份缆险
前；据使份前；选前选使；骤缆供使骤前前骤选根缆供使前份缆险看
目前据使选骤缆；份；据使份前缆补看
选严缆适格用缆补小
亦目必补
份选使供前缆骤；如使如等缆选使；骤缆补看
法原缆适格用缆补小
亦根收骤缆选使；骤缆骤缆补严缆供缆补批缆检绝缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
；份使份缆供缆补严缆适—
亦执目收如缆选使；骤缆补看
份选使供份使份缆供缆补严缆监名用缆补小
亦执目收目缆选使；骤缆补看
份使份份缆供缆补严缆适看用缆补小
亦执目收根缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适格用缆补小
亦；缆选使；骤缆补看
根缆补严使；骤缆供缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
份选使供前缆前；使供前缆补严缆适要用缆补小
亦执目收前缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适识用缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
份使份份缆供缆补严缆适场用缆补小
亦执目收如缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适格用缆补小
亦收骤缆选使；骤缆补看
目供份使根前缆缆补严缆适“用缆补小
亦执执目收如缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适格用缆补小
亦目必补
份选使供前缆骤；如使如供风缆必补
亦执目收目缆选使；骤缆补看
如份目使根份缆骤份目使；骤缆补严缆适批用缆补小
亦执目收骤缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适后用缆补小
亦执；缆选使；骤缆补看
选使；骤缆供缆补严缆适缆用缆补；选前选选根缆供使骤前缆补严缆适缆用缆补小
格补
据；选前选选根份使根前缆供使选根缆供使前份缆险采缆看
据目使；选前选选根缆供如；使根份缆供使前份缆险采缆看
；供据使；选前选选根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
；供据使据；选前选选根缆供如；使根份缆供使前份缆险采采缆看
骤骤目；选前选选根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
骤骤根使；选前选选根缆供如；使根份缆供使前份缆险采采缆看
如骤骤；选前选选根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
如骤如使骤；选前选选根缆供如；使根份缆供使前份缆险采采看
如据；使；选前选选根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
如据骤使骤；选前选选根缆供如；使根份缆供使前份缆险采缆看
前；据使；选前选选根根前缆供使前份缆供使前份缆险采缆看
前；据使份前；选前选选根缆供使骤前缆补严缆适缆用缆补小
适缆用缆补；
格补骤份前缆供使前份选使骤供使前份缆险采缆看
据目使；
格补骤份前缆供使前份选使骤供使前份缆险
；供据使据；
格补骤份前缆供使前份选使骤供使前份缆险看
骤骤根使；
格补骤份前缆供使前份选使骤供使前份缆险看
如骤如使骤；
格补骤份前缆供使前份选使骤供使前份缆险看
如据骤使骤；
格补骤份前缆供使前份选使骤供使前份缆险
前；据使份前；
格补骤份前缆供使前份选使骤供使前份缆险
如根目使目骤收骤缆选使；骤缆补看骤目看
如缆；根份前缆补看
绝缘执目收目缆选使；骤缆补看
如份目使根份份使份缆供缆补严缆补使主使主使等缆选使；骤缆缆选使件必名用缆补小
亦执目收目缆选使；骤缆补看骤据看
选使；骤缆供缆补骤要
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表 5-2（续） 

序号 名    称 规格/编号 单位 数量 备    注 

24 试$ 

苯t甲酸氢钾（基准试

$）、磷酸t氢钾（基

准试$）、氢氧化钠（分

析纯）、盐酸（分析纯，

相对8(为 1.19）；石

油醚（分析纯）、丁酮

（分析纯）苯t甲酸氢

钾、磷酸t氢钾试$!

应进行干燥，干燥'(

为 100iy110i 

瓶 若干  

25 凝点仪 室'y−60i 台 1  

26 烘箱 室'y300i 台 1  

改 灯  、8求异说级站车说
会绑受站续班受落站车好
续班受落站底站车类站异站级站车说
会绑由负点站续班受落站车由底点各班持落站底站车类类异会级站车说
会绑受站续班受落站车好
续班受落站底站车类站异站级站车说
各底班由持站底班各连站车类站异受站级站车说
续底班落各站底站车类站异站级站车说
吊车
点各班持各连日受受班由各站底班续持站底班各连站示正站好
点由班持连日受受班由各站到受班持连站底班各连站示正站好
受底点班落连连日受受班由各站底班各连站底班各连站示正站好
受底点班点持连日受受班由各站受受点班连各站底班各连站示正站好
落落由班持连日受受班由各站底班各连站底班各连站示正站好
落落持班底连连日受受班由各站续持班点落站底班各连站示正站好
到落落班连连日受受班由各站底班各连站底班各连站示正站好
到落到班落连连日受受班由各站各连班各连站底班各连站示正站好
到点受班点持连日受受班由各站底班各连站底班各连站示正站好
到点落班落各连日受受班由各站各由班受落站底班各连站示正站好
各受点班到持连日受受班由各站底班各连站底班各连站示正站好
连站底班各连连日受受班由各好
落落由班持站由续连班到落正站好
由各点班续各连日受受班由各站底班续持站底班各连站示正站好
点各班持各持由受到班续落站底班续持站受由班持站示正站好
受底点班落连持由受到班续落站底班各连站受由班持站示正站好
落落由班持持由受到班续落站底班各连站受由班持站示正站好
到落落班连持由受到班续落站底班各连站受由班持站示正站好
到点受班点持持由受到班续落站底班各连站受由班持站示正站好
各受点班到持持由受到班续落站底班各连站受由班持站示正站好
由各点班续各持由受到班续落站底班续持站受由班持站示正站好
害车
连持班连连由各连持班连连站车类站连站底底3(/) Tj
/F1 9.12 T27
9.12 0 TD ( ) Tf
695.36 0 TD300'y i i   消  
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（4） 充油电缆的套管需进行油的试验时，可按 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接

试验油弧
情动针、针况际操强、油避
针况际性对、况、油护、上对况况强充、油弧
情动操考针、针况际操强、油避
对针际针对、况、油护、上开况充、油弧
情动操考对、针况际操强、油避
对针际针对、况、油护、实况际对可、油属、上气装充、油弧
情动操考性、针况际操强、油避避
针况际操强、况、油护、况、油属、上安装充、油弧
情动操考针、�、可、隔
括
可可强际强、油护、上可充、油弧
情雷况验



 !"#$ % &' ( )* + $% , -. / 01 2 34

   4!"#$%&' 

 

  2 2 9  

t2 y 取 样 攀 防 5 0y8 0 mLz  t 3y  取 样 鞋 常 做 得取样渡即做极 样显较 抛 抛 生 荷 击 数 极 常 显 支 做 让 极 取 切 搭 样 回 常 派 显角 间取 样 做 穿 比 戴 介 耗 防 极 被 佩 耗 三其 他 回 极 梯 塑 生 荷 常 即 取 显 极 择 同 顺= �取 样 做l {S x / 0 v 4 { D 同 取 样 同 型取 样 做取 样 鞋 极 顺= O N ) _ G L M R 0 E G * 1 { T 冲 万 万 余 做 t4 y 取 样 头 兰 同8 9 *即 头 兰取 样 攀 额 扳 样 鞋 戴 常 防 搭 较让 极 字e f 9 * ! = J ! 0 *V D q Y " a = * 5 o y T ^D得h生塑近做  t 5y  取 样 显 让 耗天 负 伤 核 务 落 ? ( D大 比8 01 z取样万 头 兰 耗 冲 耗 D子 较 被 生 爬 品 常 型 支 做 间 佩 立 介 扳 派 做 极样 耗 冲 耗 被 余 万 让 让 余 手防Z  防潮 灯 肤 次 口 机 恢裙毒裙 都只 ≤ 样 端 所 模 传 做  t6 y T样 让 角 爬 字 显W 8 f z } ~Z F *防 大 头 耗 近 间 常W 4 q f z a Z z T样 角 爬 绳 模 传 万间 常 载 夹 支 传 常所 模 所 耗 冲 耗D q E 5 9 F z 6 . 1 . 1 8  9 : ( o U P m z t1 y U V P Y  2 5 0 mLU V K 2 GR tO y A = J V WO Q 3 *
取 样 切 扳 搭 被 I J � L _ + _89 H ) z t2 y U V 4 *z (取 样 渡 即 做 极 生 荷 字取 样 掉 常 直 让 极 角取 样 顺冲 万 万 余 做 让 搭  < \ 8 # / 0 v * 取 极<取 样 切 爬 常> 8 P B � z 3 b # 5 H D q 8 [ q K 取 样 掉 常 吸 攀 比A nK y间 常取 样 万 常 直 戴 同 取 样 切 常 瓷 万关 不取 样 顺 做 极样 显89]?*3fDPC=*w Ay1 b 9 z 6 . 1 . 1 9  % @ T样 数 攀 防 击 攀 知取 样 渡 即 大 声 直 大 递 极样 数 攀 防 击 攀 同 生 反 递 头 兰 常取 样 渡 即 大 声 同 生 间 冲 防 额 议 做 穿 值 立 裸 样 知 鞋取样样 吸 让 取 样 渡 即 大声即抽冲冲做声 告 极 鞋 绳 载 比 生 取 样 头 耗 绳取样攀头兰间抛 6- 1 z  6 . 1 . 2 0  取 样 顺 回 常 样 偏 所 值 大 递 直把 取样顺坠型三取 样 顺 得 抽 支 掉 立 常 极 他 抽 大 防 声 极 掉 三 告 立 常 回 换 同 得 万 余取 样 顺 把 他 派 极 回 常 回 换 生 手 掉 极 防 冲 显 知挂 常 派 值 常 大 递 生 荷 极 型 铜常 做 6 . 1 . 2 1  + / 2 Y G O I L # $ N取 样 告 样 万 常 角 极样 让 支 常 立 台 穿 耗 余 让回 样 间 常 议 换 万 余 穿 值 派 把 型 直 极 他 做 6̀ -1 6 7 O # : ; z X 8 9 = U # 89 % ? $ A   B   Q   5  取  V   P   Y  取  V   8  H     Y * 规分真磁可合、输物性安、安联、护的离本、路：变力、压本册器：配、本对况压时、配验况阻项 , U .)500mLN # GOPQK u V试验充、属、磁1y4s 、输物针套、油避
输可针套、际可油护、上离充、油输配套、际可油护、实况际套际项际可油操考针况输可针套、油避
套际套套套际可油际套套套际可油护、上联充、油弧
情动操考对、输可针套、油避护、上、充、油弧
情动操考性况输可针套、针避
本本际操套、际可油护、上通充、油弧
可
情动操考本况输可针套、油避
套际套套套际际可油护、上、充、油弧
情动操考套况输可针套、油避
套际套套套际可油护、上护充、油弧
情动操考本况输可针套、油避
套际套套套际可油护、上的充、油弧际本强可动操考
情动操考针况输可针套、油避
输可针套、际可油护、上离充、油弧
情动操考可况输可针套、油避
套际套套套际可油护、上本充、油弧
情动操考对、输可针套、油避
输可针套、际可油护、上、充、油弧
情动操考针针况输可针套、油避
套际强可、际可油护、上路充、油弧
情动操考强况输可针套、油避
输可针套、际可油护、上：充、油弧
情动操考针输况输可针套、油避
实输套际强可、实针针际操对可油护、上变充、油弧
情动操考对、输可针套、油避
输可针套、际可油护、上力、充、油弧
情动操考操况输可针套、油避
针本际本强套际可油护、上压充、油弧
情动操考针况输可针套际可油护、上护充、油弧
情动操考本况输可针套针套、油避
输可针套、际可油护、上册充、油弧
情动操考操况输可针、油避
套际实强可、际可油油弧
情动操考可况输可合情动针、输可针套、油避
输可针套、际可油护、上针充、油弧
上、虑动操考针况输可针套际可油护、上护充、油弧弧
情动操考强况输册离充、油输配套、际可油护、实况际套际项际可油操考针况输可针套避
套际套套套际可油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针情动操考对、操况际可油护、上化充、油弧
情动操考针输况输可针套、油避
实输套际操考本况输可针套、油操操考性况针况输可针套、油避
套际套套套际性油护、上、充、油弧
情动操考针况输可针套针
套际套套套际可油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针套、油避
套际实强可际本油弧
情动操考针况输可针套上离充、油输配套、际可油护、实况际套际项
情动操考针况输可针套避
套际套套套际可油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针套考对、输可针套、油避
可际性套、际可油护
情动操考针况输可针套、油避
套际套套套际可针套、油避
输可针套、际可油护、上时充况可油属、上验况充、油弧
情动操考对、输可针套、油避
对强际套套、油避
套际套套套际可油护、上配充、油弧际可油操考针况输可针套、油避
输可针套、际可油护、上、充、油弧针套、油避
对强际套套、油避
套际强可、际可油护、况可油属、上际可油操考针况输可针套针况输可针套、油避
实套输际操对、实针针针套、油避
对强际套套油弧
情动操考对、输可针套、油避
输可针际可油操考针况输可针套油弧
情动操考针况输可针套、油避
输可针套、油操考针况输可针情动操考针况输可针套操考对、输可针套、油避
可际性套、际可油护、上、充际可油油弧
情考针况输可针套、油避
输可针套、际可油护、实况际套际可油属套可油护、上时充、际本油弧输可针套压试验项油避
套际强可、际可油护、况可油属、上性输强本际套、套、际可油护、上的充、针套、际可油护、实况际套际可油属套可油护、上时充上应情动针况输可针套、油避
性强际套际可际可油套可油护、上时充上圈操考操况输可针套、油避
针本际本强套际针况际况操考针况输可针套接油避
输可针套、际可油护、实况际套际可油属套可油护、上时充上可油属、上验况充、油弧
情动操考对、输可针套套可油护、上时充上虑动操考针况输可针套际可油护、上护充、油弧油护、上本充、油弧
情动操考可况输可册离充、油输配套、际可油护、实况际套际项针套、油避
对强际套套磁油避
输可针套、际可油护、实况际套际可油属、油避
对强际套套可
套际套套套际可油护、上合充、油弧弧
情对操考针况输可针情动操考针况输可针套操针套、油避
输可针套、际际可油护、上化充、油弧
情动操考针输况输可针套、油避
实输套际操考本况输可针套、油操操强套考针况输可针套、油避
套际套套可油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针套、油避
套际自油
本可油护、上性强强际本油弧避
针套套实况际套际真充、油弧本操操强上性强强际本油弧针弧
情套套实况际套际真充、油弧针输况际套上性强强际本油弧避
际套际实况际套际真充、油弧针输况际强套考性强强际本油弧针弧
情套可油护况际套际真充、油弧性弧
情动操考性强强际本油弧避
际套际实况际套际真充、油弧性针对考性强强际本油弧针弧
情套可油护况际套际真充、油弧可对针套套可油性强强际本油弧避
际套际实况际套际真充、油弧可油护、性对上性强强际本油弧针弧
情套套实况际套际真充、油弧操可本操考性况性强强际本油弧避
针套套实况际套际真充、油弧本可弧
情动操考性情动操考性
针套套本对
针套套真册合时操强油弧
情动针
针套套对强际可际真阻可油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针套、油避
套际对本属套可油护、上时充上针际际可油护、上化充、油弧
情动操考针输况输可针套、油避
实输套际强可、实针针际本强可对套际况操考针况输可针况弧输可针套容项油避
套际强可、际可油护、况可油属、上针套操考针况针况输可针套、油避
套际强可、际套油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针套流、上的充、针套、际可油护、实况际套际可际可油操考针况输可针套器际可油护、上阻可油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针套、油避
套际可操情动操考对、输可针套操况操考操况输可针套、油避
针本际本强套际针套、油避
对强际套套套际可油护、上阻可油护、上合充、油弧
情动操考对、输可针情动操考针况输可针套套针套、油避
输可针套、际可油护、上化充、油弧
情动操考针输况输可油护、上化充、对输对性油弧输可针套第、油避
套际针际际际况操考针
际套际输可针套、油避
套际自油
本可油护、上操强强际可际针
针套套实况际套际真充、油弧本操操强上操强强际可际针弧
情套套实况际套际真充、油弧针输况际套上操强强际可际针
际套际实况际套际真充、油弧针输况际强套考操强强际可际针弧
情套可油护况际套际真充、油弧性弧
情动操考操强强际可际针
际套际实况际套际真充、油弧性针对考操强强际可际针弧
情套可油护况际套际真充、油弧可对针套套可油操强油弧可际针
际套际实况际套际真充、油弧可油护、性对上操强强际可际针弧
情套套实况际套际真充、油弧操可本操考性况操强油弧可际针
针套套实况际套际真合合
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表 6-3（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控  制  措  施 

7 3)、分析测量

结2 

取 6 次连续测定的击穿电压

值的)术平!值，作为平!击穿

电压值 

根据不同的电极类

型，w断试验结2 

不同试验方法要求的试验电极

不同，击穿电压结2有差异： 
  1）GB/T 507 是采用球型、球

盖型两种电极； 
 2）DL/T 429.9 方法是采用平板

型电极； 
 3）GB/T 7595—2000 中的试验

要求为平板电极测定值； 
 4）使用 3 种不同形状电极测得

的击穿电压>间的差异�标准的

附& 

工  作  终  结 

1 检查各项试验

结2 %&数据并签名 测量数据准确 

检查各项试验项目、数据是否齐

全、数据%&是否准确，工作负责

人及各试验人员在试验%&上签

名确认 

2 IJ工作 IJ电极及油杯 电极和油杯J净 
IJ电极和油杯，如2试样的试

验结2不合格，应该用IJ的油冲

洗 3 遍 

3 电极、油杯的 
存放 

每次工作完成后，油杯注入J

净的油（电极在油杯中） 
电极全部浸泡在J

净的油中 
用J净油浸泡电极 

4 I理现场、结束

工作 
I理因试验工作而h生的杂物，

试验后的废油做好89妥善存放 
避免污染环境 将已使用的绸布等擦拭物集中到

污染物收集处，废油做好89存放 

作业中可能出现的主要异常现o及对策 

1 击穿电压试验 测试数据异常 

1）考虑取样条件是否符合要求； 
 2）考虑装油器具是否IJ干燥； 
 3）考虑试验油杯是否受前次不合格样品'R； 
 4）电极d动，使电极间距L小了； 
 5）重新取样进行试验  

 
6.2.3 gU分析（�表 6-4）。 

表 6-4 色 谱 分 析 表 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

试验前准备工作 

1 查看;检油样 试验人员检查所;样品是否规范 

1）样品包9、标签

%&完整； 
 2）样品符合要求； 
 3）样品在有效期内 

1）检查样品包9、标签%

&； 
 2）检查样品是否符合要求； 
 3）检查取样时间 

2 检查并准备 
仪器 

1）开机前先检查gU仪各连接

电缆、接地线以及各气路连接是否

准确良好。必要时更换进样口硅胶

垫,。 
 2）打开氮气、氢气、空气v瓶总

阀及各L压阀，将压力输出调<稍高

于仪器工作时所需压力。 
 3）预调节仪器各气路稳压阀，使

各气路压力、流量符合仪器工作要

求 

1）气体+泄漏； 
 2）气体压力正常； 
 3）压力、流量符合

仪器工作要求 

1）打开各气体v瓶后用检

漏液检查各气体v瓶总阀、L

压阀以及各气路连接部位确认

+气体泄漏； 
 2）检查确认气体压力输出

调<稍高于仪器工作时所需压

力； 
 3）检查确认仪器各气路压

力、流量符合仪器工作要求 
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表 6-4（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

4 仪器标定 

仪器的标定：采用4标定量法。用

1mL 玻璃注射器 D 准确抽出已知各

组分浓(的标准混合气体 1mL（或

0.5mL）进行标定。从得到的gU图

上%&各组分的{N积 Ai，s（或{高

hi，s）。标定仪器应在仪器运行工况稳

定,相同的条件下进行，<M重复操

作 2 次，2 次标定的重复性应在平!值

的021以内，取其平!值作为仪器标

定的结2。每次试验!应标定仪器 

仪器标标 标 标 标 。 从 程 从 不 为 展 训 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 水 提 网 工 提 网 工 提 程 工 为 电 为 从 不 为 为 从 究 
 进 程 为 水 提 网 工 为 从 限 为 网 提 设 工 限 为 展 程 标 观 为 从 究 
 进 程 为 水 提 网 工 为 从 限 为 网 质 为 从 限 为 网 提 设 工 限 为 展 标 观 为 从 究 
 进 程 为 从 关 
 量 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 司 观 为 从 究 步 质 设 提 为 水 提 网 工 为 从 关 
 量 提 施 建 建 为 步 网 网 提 质 施 为 从 不 为 展 定 观 为 从 究 
 高 升 设 量 提 工 建 为 网 工 为 从 关 
 量 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 一 观 为 从 究 
 高 升 设 为 展 程 标 观 为 从 究 
 进 程 量 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 入 观 为 从 究 
 高 升 设 为 展 程 标 观 为 从 究 
 进 程 不 为 展 艺 观 为 从 究 
 高 升 设 进 工 为 水 提 网 工 为 为 展 程 标 观 为 从 究 
 进 程 不 为 展 贯 观 为 从 究 
 高 升 设 进 建 为 水 提 网 工 为 为 展 程 标 观 为 从 究 
 进 程 不 为 展 贯 观 为 从 究 
 高 升 设 进 程 为 水 提 网 工 为 为 展 标 观 为 从 究 
 进 程 不 为 展 和 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 水 提 网 工 为 为 展 程 标 观 为 从 究 
 进 程 展 。 观 为 从 究 
 高 升 设 进 质 为 水 提 网 工 为 从 关 步 质 设 提 程 从 关 
 建 提 电 量 为 电 为 从 不 为 展 网 观 为 从 究 
 高 升 设 程 设 进 网 为 水 提 网 工 为 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 为 从 关 
 程 建 提 电 量 为 电 为 从 不 为 展 靠 艺 观 为 从 究 电 提 网 程 设 程 施 为 从 限 为 展 了 理 工 量 为 电 为 从 不 为 展 为 从 限 为 展 。 从 进 行 为 从 不 为 展 培 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 网 为 施 网 工 为 水 提 网 工 为 从 为 从 关 
 程 建 提 电 量 为 电 为 从 不 为 展 靠 艺 观 为 设 水 施 为 水 提 
 高 升 设 进 建 量 提 施 建 为 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 一 观 为 从 究 
 高 升 设 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 确 为 从 究 
 进 程 为 水 提 网 工 为 从 限 为 网 提 设 工 限 网 量 为 展 贯 观 为 从 究 
 高 升 设 进 建 为 水 提 网 工 为 从 关 
 量 提 建 为 电 为 从 电 提 网 程 设 程 施 为 从 限 为 展 了 理 为 展 为 观 为 从 究 
 高 升 设 进 建 为 水 提 网 工 为 从 关 
 量 为 展 贯 观 为 从 究 责 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 入 观 为 从 究 
 高 升 设 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 从 不 为 展 训 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 水 提 网 工 为 从 量 提 工 建 为 施 建 提 电 量 为 从 不 为 展 下 观 为 从 究 
 高 升 设 进 工 为 水 提 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 从 关 
 网 质 提 电 建 为 电 为 从 不 为 展 电 观 为 从 究 
 高 量 提 工 建 为 施 建 提 电 为 从 关 
 量 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 司 观 为 从 究 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 行 高 升 设 进 施 为 水 电 量 水 提 网 工 为 从 工 为 从 关 
 量 提 施 建 为 步 网 网 提 质 施 为 从 不 为 展 定 观 为 从 究 
 高 升 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 量 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 一 观 为 从 究 
 高 升 设 进 工 量 提 工 建 为 施 建 提 电 量 提 施 建 为 电 为 从 不 为 展 入 观 为 从 究 
 高 升 设 为 展 网 进 建 为 水 提 网 工 为 从 关 
 网 质 提 工 量 为 电 家 观 为 从 究 
 高 升 网 为 施 为 从 关 
 建 提 程 工 为 步 不 为 展 贯 观 为 从 究 
 高 升 设 进 建 为 水 提 网 工 为 为 展 网 进 建 为 水 提 网 工 为 不 为 展 贯 观 为 从 究 
 高 升 设 进 程 为 水 提 网 工 为 从 关 从 关 
 建 提 程 工 为 步 不 为 展 和 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 水 提 网 工 为 为 展 网 进 建 为 水 提 网 工 为 展 。 观 为 从 究 
 高 升 设 进 质 为 水 提 网 工 为 从 关 
 量 量 提 建 为 电 为 从 不 为 展 程 参 观 为 从 究 
 高 升 程 设 进 网 为 水 提 网 工 为 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 为 从 关 
 程 建 提 电 量 为 电 为 从 不 为 展 靠 艺 观 为 从 究 电 提 网 程 设 程 施 为 理 工 量 为 电 为 从 不 为 展 为 从 限 为 展 。 从 进 行 为 从 不 为 展 断 从 
 于 为 导 为 设 建 程 提 程 从 关 施 施 设 关 
 步 网 培 参 观 为 关 
 建 进 工 为 书 任 为 家 为 员 为 《 
 积 从 展 培 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 设 建 程 提 程 从 关 施 施 质 从 关 
 工 提 建 为 网 为 为 从 不 为 展 断 从 
 于 为 导 为 质 建 工 为 从 质 程 设 展 网 工 为 水 提 工 建 为 网 网 提 设 工 书 任 为 关 
 质 设 提 程 从 关 质 程 设 展 网 工 为 程 工 究 电 提 网 程 网 提 设 工 书 任 为 关 
 水 电 量 水 提 网 工 质 程 设 展 网 工 为 水 提 建 提 网 程 网 提 设 工 书 任 为 关 
 水 电 量 水 量 提 建 质 程 设 展 网 工 为 施 为 展 程 标 观 为 网 提 设 工 书 任 为 关 
 水 质 量 工 为 从 限 质 程 设 展 网 工 为 水 提 建 提 网 程 网 提 设 工 书 任 为 关 
 水 质 网 工 提 程 工 质 程 设 展 网 工 为 网 建 质 展 网 工 为 水 提 建 提 网 书 任 为 关 
 程 工 设 施 为 从 关 质 程 设 展 网 工 为 水 提 建 提 网 程 网 提 设 工 书 任 为 关 
 程 工 施 工 为 从 关 质 程 设 展 网 工 为 水 从 限 为 展 ） 程 网 提 设 工 书 任 为 关 
 建 工 电 水 量 提 建 质 程 设 展 网 工 为 水 提 建 提 网 程 网 提 设 工 书 任 为 关 
 建 工 网 提 提 建 质 程 设 展 网 工 为 网 工 施 工 工 建 为 网 网 提 设 工 书 任 为 关 
 设 建 量 工 为 从 关 质 程 设 展 网 工 为 水 提 工 建 为 网 网 提 设 工 书 任 为 关 
 质 建 工 为 从 施 设 进 施 为 水 提 网 提 工 建 为 网 网 量 工 为 从 限 书 任 为 关 
 水 电 量 水 提 网 工 施 设 进 施 为 水 提 网 提 提 设 工 网 网 量 工 为 从 限 书 任 为 关 
 水 质 量 工 为 从 限 施 设 进 施 为 水 提 网 提 提 设 工 网 网 量 工 为 从 限 书 任 为 关 
 程 工 设 施 为 从 关 施 设 进 施 为 水 提 网 提 提 设 工 网 网 量 工 为 从 限 书 任 为 关 
 建 工 电 水 量 提 建 施 设 进 施 为 水 提 网 提 提 设 工 网 网 量 工 为 从 限 书 任 为 关 
 设 建 量 工 为 从 关 施 设 进 施 为 水 提 网 提 工 建 为 网 网 量 工 为 从 限 书 任 为 关 
 积 从 展 培 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 量 水 关 
 步 网 设 施 施 提 
 工 提 建 为 网 设 为 为 展 贯 观 为 从 究 
 高 升 设 进 程 为 水 提 网 工 为 程 设 展 量 为 电 不 为 展 为 从 限 为 建 为 网 人 升 从 究 
 进 程 为 水 提 网 工 为 从 限 为 网 提 设 工 限 网 量 为 展 贯 观 为 从 究 ， 程 参 观 为 从 究 
 高 升 程 设 进 网 为 水 提 网 工 为 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 南 为 从 不 为 展 培 观 为 从 究 
 高 升 设 进 网 为 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 为 从 究 
 进 程 为 水 提 网 工 为 从 限 为 网 提 设 工 限 程 网 施 为 从 关 建 电 提 量 提 网 工 为 从 为 从 关 
 程 建 提 电 量 为 设 从 究 
 高 升 设 进 网 为 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 人 为 从 不 为 展 下 观 为 从 究 
 高 升 设 进 工 为 水 提 网 工 量 量 为 展 贯 观 为 从 究 ， 程 参 观 为 从 究 
 高 升 程 设 进 网 为 水 提 网 工 为 为 展 网 工 为 水 提 网 工 为 从 南 为 从 不 为 展 培 *
1 3 5 3 ~
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表 6-5（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

3 转移平衡气 

1）贮气玻璃注射器的准备：取

5mL 玻璃注射器 C，抽取M量试油

冲洗器筒内壁 1y2 次后，吸入k

0.5mL 试油，套上橡胶9x，e入

双头针头，针头^直 上。将注射

器内的空气和试油慢慢排出，使试

油充6注射器内壁缝隙而不d残存

空气。 
 2）转移平衡气：将注射器 A 从

Z荡盘中取出，立即将其中的平衡

气通过双头针头转移到注射器 C 内

（应采用微正压法转移）。室'下放

置 2min，准确%&其体积（准确<

0.1mL），以备gU分析用 

1）玻璃注射器 C 已

抽取M量试油冲洗器

筒内壁； 
 2）转移平衡气采用

微正压法转移 

1）确认玻璃注射器 C 已抽

取M量试油冲洗器筒内壁并符

合要求； 
 2）确认转移平衡气已采用

微正压法转移 

4 仪器标定 

仪器的标定：采用4标定量法。

用1mL玻璃注射器D准确抽出已知

各组分浓(的标准混合气体 1mL
（或 0.5mL）进行标定。从得到的g

U图上%&各组分的{N积 Ai，s（或

{高 hi，s）。标定仪器应在仪器运行

工况稳定,相同的条件下进行，<

M重复操作两次，两次标定的重复

性应在平!值的021以内，取其平

!值作为仪器标定的结2。每次试

验!应标定仪器 

仪器标定在仪器运

行工况稳定,相同的

条件下进行 

确认仪器标定已在仪器运行

工况稳定,相同的条件下进行 

5 样品分析 

试样分析：用 1mL 玻璃注射器 D
从注射器 C 中准确抽出样品气 1mL

（或 0.5mL），进行分析。进样时操

作做到进针快、R针快、取针快。

从得到的gU图上%&各组分的{

N积 Ai（或{高 hi）。样品分析应与

仪器标定使用同一支进样注射器，

取相同进样体积 

1）进样时操作符合

要求； 
 2）样品分析与仪器

标定使用同一支进样

注射器和取相同进样

体积 

1）进样时操作做到进针快、

R针快、取针快； 
 2）确认样品分析应与仪器

标定使用同一支进样注射器，

取相同进样体积 

6 结2分析3) 按公式3)油中各分析组分浓(

（或由gU工作站完成） 
  

7 %&分析结2 

在gU工作站界N观察、分析氧

气（O2）、氮气（N2）、一氧化碳（CO）、

t氧化碳（CO2）的出{情况，%

&各气体组分含量，按公式3)油

中含气量 

  

8 分析及w断 

按照 GB/T 7252《变压器油中e

f气体分析和w断导则》或 DL/T 
722《变压器油中ef气体分析和w

断导则》进行分析w断 

  

试  验  终  结 

1 检查试验数据、

%& 

试验人员检查试验数据、%&是

否准确、完整。工作负责人及试验

人员在试验%&上签名确认 

1）两次重复试验

结2的差值不超过

./差值； 
 2）试验数据、%&

准确、完整 

1）检查确认两次重复试验结

2的差值符合要求； 
 2）检查并确认试验数据、%

&准确、完整 
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表 6-6（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 



中国南方电网有限责任公司电网建设施工作业指导书  第 4 部分：电气试验 
 

  239 

表 6-6（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

作业中可能出现的主要异常现o及对策 

1 空白值测定 
测量水与空气的表N张力时其3

)结2不6@ 71y72mN/m 的要求 

如2x不到要求，可能是由于界N张力仪调节不\



中国南方电网有限责任公司电网建设施工作业指导书  第 4 部分：电气试验 

 240 

表 6-7（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

试  验  终  结 

1 检查各项试验数

据、%& 
%&数据并签名 测量数据准确、完

整 

检查各项试验项目、数据是

否齐全、数据%&是否准确，

工作负责人及各试验人员在试

验%&上签名确认 

2 

试验结束，关闭

仪器电源，收拾

仪器并I理试验

现场 

1）先关闭电磁搅拌器开关，:后

关闭仪器电源开关； 
 2）I理试验现场； 
 3）注射器放回原位 

仪器电源关闭 检查确认仪器电源已关闭 

作业中可能出现的主要异常现o及对策 

1 仪器调试和校

正，油样分析 

1）仪器开b后长时间不平衡； 
 2）注入试油后测定时间较长,

数值偏低 
重新更换电f液，~仪器平衡后重新测定 

 
6.2.7 m点测量（�表 6-8）。 

表 6-8 闪 点 测 量 表 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

试验前准备工作 

1 检查;检油样 试验人员检查所;样品是否

规范 

1）样品包9、标

签信息完整； 
 2）样品在有效期

内 

1）检查样品包9、标签信息应

完整； 
 2）;样应及时 

2 检查并准备仪器 

1）检查闭口m点测定仪电源

线等是否已连接完好； 
 2）检查o气瓶L压阀及管道

是否连接完好 

1）试验仪器应可

靠接地； 
 2）o气泄漏 

1）试验人员应先检查接地情况

再打开仪器电源； 
 2）确认管道89良好 

试  验  工  作 

1 样品分析 

1）油杯用试油洗涤 1y2 次。 
 2）试样注入油杯，杯中试样

要装6到环状标%处，:后盖上

IJ、干燥的杯盖，e入'(3，

放进测试仪f。 
 3）打开仪器电源开关和点火

用o气瓶开关，预设合适的m点

'(。 
 4）试验开始加&速(要!匀

上升，并要不断进行搅拌。<预

期m点前 20i时，升'速(控

制在每分钟升高 2y3i，并要

不断进行搅拌。 
 5）将仪器点火器o气引火点

燃，并将火焰调整到接近球形，

其直g为 3y4mm。 
 6）试样'(到x预期m点前

10i时，对于m点高于 104i试

样每升高 2i点火一次，对于低

于 104i试样每升高 1i点火一

次，直<m火为止，%&测定结

2 

1）保 持 油 杯J

净；  
 2）火焰直g调整

符合要求； 
 3）试验过程气流

'R 

1）用试油将油杯洗涤干净； 
 2）将火焰调整到接近球形，其

直g为 3y4mm； 
 3）试验应在通风橱内进行，并

关闭抽风机和前板，避免气流'R 
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表 6-8（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

试  验  终  结 

1 检查各项试验 
数据、%& %&数据并签名 

测量数据准确、完

整 

检查各项试验项目、数据是否齐

全、数据%&是否准确，工作负责

人及各试验人员在试验%&上签

名确认 

2 

试验结束，关闭

仪器电源，气源、

收拾仪器并I理

试验现场 

1）把试验完后油杯内的油倒

到专用废油桶（带盖）内，定期

集中处理。试验油杯放回原位。 
 2）关闭仪器电源。 
 3）关闭o气瓶L压阀开关及

燃气管出口开关。 
 4）I理试验现场 

o气瓶L压阀开

关及燃气管出口开

关已关闭 

检查、确认o气瓶L压阀开关及

燃气管出口开关已关闭 

作业中可能出现的主要异常现o及对策 

1 m点（闭口） 
测定（i） 

1）m点仪}止搅拌； 
 2）点火器7灵； 
 3）点火器火焰熄灭 

1）检查m点仪}止搅拌、点火器7灵的原因并作处理，

正常后重新取油样试验； 
 2）检查o气瓶压力表是否气已用完、是否因空气流太

大吹灭，查明原因并作处理后重新取油样试验 

 
6.2.8 酸值测定（�表 6-9）。 

表 6-9 酸
介温励 灭   
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6.2.9 水e性酸试验（�表 6-10）。 

表 6-10 水 溶 性 酸 试 验 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

试验前准备工作 

1 检查;检油样 试验人员检查所;样品是否规范 
1）样品包9、标签

信息完整； 
 2）样品在有效期内 

1）检查样品包9、标签信

息应完整； 
 2）;样应及时 

2 准备各种仪器、

器皿、试$ 

1）锥形瓶、分液漏斗、比g管先

用洗涤$进行I洗，再用自来水冲

洗，最后用蒸馏水洗净，烘干、冷

却后备用； 
 2）检查试验用水（pH 为 6.0y
7.0，电导Q小于 3µS/cm）和各种

试$、pH 指示$、pH 标准缓冲e

液应符合质量要求并在有效期内； 
 3）检查水浴加&Z荡仪电源等

连接线 

1）器皿符合要求； 
 2）试$符合要求 

1）确认锥形瓶、分液漏

斗、比g管符合要求； 
 2）确认试验用水和各种试

$、pH 指示$、pH 标准缓冲

e液符合要求或在有效期内 

3 pH 指示$配制

（�表 6-11） 

1）具体配制方法� 4 中 2）； 
 2）配制好的 pH 指示$应盛在严

8的棕g试$瓶内，保存在阴暗处 
pH 指示$符合要求 调整pH时要慢慢加入稀盐

酸 

4 
pH 标准缓冲e

液配制 
（�表 6-12） 

1）0.2mol/L 苯t甲酸氢钾e液

配制：称取 40.846g 苯t甲酸氢钾，

e于适量除盐水（或t次蒸馏水），

移入 1000mL 容量瓶，再用除盐水

（或t次蒸馏水）稀释<刻(； 
 2）0.2mol/L 磷酸t氢钾e液配

制：称取 27.218g 磷酸t氢钾，e

于适量除盐水（或t次蒸馏水），移

入 1000mL 容量瓶，再用除盐水（或

t次蒸馏水）稀释<刻(； 
 3）0.1mol/L 盐酸配制：用量筒量

取 16.8mL浓盐酸注入 1000mL容量

瓶，用除盐水（或t次蒸馏水）稀

释 < 刻 ( （ 此 e 液 浓 ( 为

0.2mol/L），再用硼砂、+水碳酸钠、

+水碳酸钾或已知的相近浓(的标

准碱e液进行标定，:后稀释成

0.1mol/L； 
 4）0.1mol/L 氢氧化钠e液配制：

迅速称取 8g 氢氧化钠放入小烧杯

中，加入 50y60mL 蒸馏水使其e

f，移入 1000mL 容量瓶，再加 2y
3mL 101的氯化钡e液以沉淀碳酸

盐，:后再用蒸馏水稀释<刻(，

7置澄I。取上sI液（此e液浓

(k为 0.2mol/L），用苯t甲酸氢钾

或已知的相近浓(的标准酸e液进

行标定，:后稀释成 0.1mol/L； 
 5）按上述 3）>比E用上述e液

配制成 pH 值不同的 pH 标准缓冲e

液 

pH 标准缓冲e液符

合要求 
按要求配制pH标准缓冲e

液 
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表 6-10（续） 

序号 工作内容 操作及工艺 质量控制点 控 制 措 施 

试  验  工  作 

1 
水e性酸试验

（用比g盒 
比g） 

1）量取 50mL 试油于 250mL 锥

形瓶内，加入等体积预先煮沸过的

蒸馏水，加&（J用明火）< 70y
80i，并在此'(下摇动 5min（或

放在水浴加&Z荡仪上固定摇动

5min）； 
 2）将锥形瓶中的液体倒入分液

漏斗内，~分s并冷<室'后，取

10mL 水抽出液加入比g管中，另

分别取 pH3.6y5.4 范围的不同 pH
标准缓冲e液 10mL 分别加入其

他的比g管中，同时在上述各比g

管中加入 0.25mL 溴甲酚绿指示$

（不同 pH 标准缓冲e液配成g

阶），摇匀后放入比g盒进行比g，

%&其 pH 值； 
 3）\油的 pH 值大于 5.4 时，按

表 6 酌情采用溴甲酚紫或溴百f香

酚蓝作指示$ 

1）控制加&'(和

Z荡时间； 
 2）分液漏斗89完

好 

1）按要求操作及工艺要求

进行操作； 
 2）确认分液漏斗活塞不漏

液，必要时用滤纸擦干净活

塞并重新涂上89脂（或医

用凡士林） 

2 
水e性酸试验

（用海立奇比g

3比g） 

1）同本表序号 1 操作方法 1）； 
 2）将锥形瓶中的液体倒入分液

漏斗内，~分s并冷<室'后，取

10mL 水抽出液加入比g管中，同时

加入 0.3mL 溴甲酚绿指示$，摇匀

后放入海立奇比g3的比g槽f与

比g盘进行比g，%&其 pH 值； 
 3）\油的 pH 值大于 5.4 时，可

用溴百f香酚蓝作指示$ 

1）控制加&'(和

Z荡时间； 
 2）分液漏斗89完

好 

1）按要求操作及工艺要求

进行操作； 
 2）确认分液漏斗活塞不漏

液，必要时用滤纸擦干净活

塞并重新涂上89脂（或医

用凡士林） 

试  验  终  结 
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表 6-11 pH 指 示 剂 配 制 

指示$名称 变g范围 配 制  方 法 

溴甲酚绿 3.8y5.4 
黄y蓝 

将 0.1g 溴甲酚绿与 7.5mL0.02mol/L 氢氧化钠一起研匀，用除盐水稀释<

250mL。再调整 pH 为 4.5y5.4 
  注：如采用海立奇比g法，指示$调整 pH 为 5.4 

溴甲酚紫 5.2y6.8 
黄y紫 

将 0.1g 溴甲酚紫e于 9.25mL0.02mol/L 氢氧化钠中，用除盐水稀释< 250mL。

再调整 pH 为 6.0 

溴百f香酚蓝 
（溴麝香草酚蓝） 

6.0y7.6 
黄y蓝 

将 0.1g 溴百f香酚蓝e于 8.0mL0.02mol/L 氢氧化钠中，用除盐水稀释<

250mL。再调整 pH 为 6.0 
  注：如采用海立奇比g法，指示$调整 pH 为 7.0 

表 6-12 标 准 缓 冲 溶 液 表 

pH 0.1mol/L 盐酸 
mL 

0.2mol/L 苯t甲酸氢钾 
mL 

0.1mol/L 氢氧化钠 
mL 

0.2mol/L 磷酸t氢钾 
mL 

稀释<体积 
mL 

3.6 6.3 25   100 

3.8 2.9 25   100 

4.0 0.1 25   100 

4.2  25 3.0  100 

4.4  25 6.6  100 

4.6  25 11.1  100 

4.8  25 16.5  100 

5.0  25 22.6  100 

5.2  25 28.8  100 

5.4  25 34.1  100 

5.6  25 38.8  100 

5.8  25 42.3  100 

6.0   5.6 25 100 

6.2   8.1 25 100 

6.4   11.6 25 100 

6.6   16.4 25 100 

6.8   22.4 25 100 

7.0   29.1 25 100 

 
6.2.10 颗粒污染(测量。 

（1） 分析人员进入J净室应身穿干净白大衣（女士把头发~上并戴上干净浴x），换鞋。操作时佩

戴防护眼镜。 
（2） 油样排气：将装有油样的采样瓶（未b9）放入已注入干净水的超声0I洗器内（k浸入瓶

2/3），开bZ动排气k 1y3min，:后取出样瓶擦拭干净。 
（3） 测试：颗粒测试仪具体操作需经仪器厂家进行培训合格。开机后，调整设置仪器操作参数，

F步增大仪器压力<适合为止（主要是控制流速）。一般控制检测时间为 30shi完成 1 次测

试。重复测试 3 次，取其平!值作为试验结2。 
（4） I洗仪器；卸下测试油瓶，压力调节旋<零，装上I洗液瓶 A（较脏I洗液），控制压力进行

I洗 2y3 次，更换I洗液瓶 B（干净I洗液）再I洗 2y3 次，再换上空IJ瓶控制压力吹
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3min 干燥仪器备用。 
（5） 测试结2级别确定。油中颗粒的形状一般为 3 种类型：① 球形；② 椭圆形或棒形；③ 不规

则多W形。仪器测定的粒g是各种形状颗粒投'的等效圆直g。把油中颗粒分布的测试结2

对照美国 AS1638IJ(分级标准（�表 6-13），确定油样的 NAS 等级，并3)出 100mL 油

中≥5µm 的颗粒数。注H对照标准时要求每一颗粒分布范围的颗粒数不能超过标准中相应分

布的颗粒数限值，否则做降级处理。 

表 6-13 NAS 的油清洁度分级标准 

颗粒尺寸，µm 分级 
（颗粒数/100mL） 5y15 15y25 25y50 50y100 >100 

00 125 22 4 1 0 

0 250 44 8 2 0 

1 500 89 16 3 1 

2 1000 178 32 6 1 

3 2000 356 63 11 2 

4 4000 712 126 22 4 

5 8000 1425 253 45 8 

6 16 000 2850 506 90 16 

7 32 000 5700 1012 180 32 

8 64 000 11 400 2025 360 64 

9 128 000 22 800 4050 720 128 

10 256 000 45 600 8100 1440 256 

11 512 000 91 200 16 200 2880 512 

12 1 024 000 182 400 32 400 5760 1024 

注：美国航空航天工业联合会（AIA）NAS1638：1984 年 1 月发布。 

 

7 质量控制措施及检验标准 

7.1 质量控制措施 
具体质量控制措施� 6.2y6.10 具体条u。 

7.2 质量控制表单 
质量控制�表 7-1。 

表 7-1 质 量 控 制 表 

控  制  方  式 
序号 控  制  点 

W H S 

1 主变压器试验   | 

2 高压并联电抗器   | 

3 油浸式电流互感器试验   | 

注：质量控制点中 H：}工~检点；W：�证点；S：旁站点。 
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油试验项目和要求�表 7-4。 
（1） 绝缘油交接试验（投入运行前）作业（工序）绝缘油各项试验检验标准应符合 GB 50150—2006

《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》中表 20.0.1 和表 20.0.2 规定。充油电缆及附件内

和压力箱中的绝缘油各项试验检验标准应符合表 18.0.8 规定。有载调压切换装置绝缘油注入

切换开关油箱前击穿电压应符合表 20.0.1 规定。 
（2） 变压器、电抗器油中ef气体的gU分析各次测得的氢、乙炔、总烃含量。应+明显差别。

新装变压器、电抗器油中 H2 与烃类气体含量（µL/L）任一项不$超过下p数值：总烃：20，

H2：10，C2H2：0。 
（3） 电压等级 66kV 及以上的油浸式电压互感器，感应耐压试验前后，应各进行一次绝缘油的gU

分析，两次测得的值相比不应有明显差别。对绝缘性能有]^的电压等级 66kV 及以上的油浸

式互感器，应进行油中ef气体的gU分析。油中ef气体组分含量（µL/L）不$超过下p

任一值，总烃：10，H2：50，C2H2：0。 
（4） 电压等级 500kV 的套管绝缘油在补充或更换时，$进行油中ef气体的gU分析；油中ef

气体组分含量（µL/L）不$超过下p任一值，总烃：10，H2：150，C2H2：0。 
（5） 电压等级为 500kV 的变压器、电抗器，按照规定时间7置后取样测量油中的含气量，其值不

应大于 11（体积分数）。 
（6） 500kV 及以上交流变压器油颗粒($控制在：投运前（&油循环后）100mL 油中大于 5µm 的

颗粒数≤2000 个，500kV 及以上直流换流变压器投运前（&油循环后）颗粒($控制在：100mL
油中大于 5µm 的颗粒数≤1000 个。 

（7） 绝缘油\需要进行混合时，在混合前，应按混油的实际使用比E先取混油样进行分析，其结

2应符合 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》表 20.0.1 中第 3、11
项的规定。混油后还应按 GB 50150—2006《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》表

20.0.2 中的规定进行绝缘油的试验。 
（8） 对进 代

235QR4O50ZTj
56 0 TD (5) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.5 100 TD (s)0 (>5f
32.16 00(5) Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 0 TD (H) Tj
/F5+2 10.560 TD (V) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (+X) Tj
/F5+2 10.56 Tf
21.12+7 10.56 Tf
10.56 10.56 Tf
10.56 0 TD (+X) Tj
/F5#)/F5+7 1~•+X11+X, Tc (lz) Tj
/F5+11 10.56 Tf
21.36u 0 TD ( ) Tj
/F5+2 10.56 Tf
7.44 0 TD (2) Tj
/F5+1 10.56 Tf
10.56 0 TD (+) Tj
/F5+7 10.56 Tf
10.56 Tj
/F5+3 10.56 Tf
10.56 Tf
10.56511+ 考压 工 建 建 升 设 进 工 不 不 电 提 建 为 从 关 
 工 网 提 网 工 为 施 从 水 
 网 电 提 为 从 究 建 网 为 电 提 设 技
参 了 究 
 设 施 为 技） 为 从 水 
 网 电 提 为 从 究 水 
 网 电 提 设 施 为 电 为 步）
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8 击穿电压 

500kV：≥60kV 
  330kV：旋
揭搅游遍搅既硅鼓策遍稍既椭
揭搅腔遍稍既女
旋
摇稍鸣：拌策策衣鸣操况况圈式F5+2 9.121Tf
9.-60kV50.9S
28V0.16 0 TD ^N37.5+2 9.12~ TD (500kV) Tj
/F
/F5+8 17.(2006  ) T50.96 FD ( )R(f460+2 9.12> TD (500kV) Tj
/F55.28+2 9.1Tj
/F1 9.12
0 0.0Tf
3 0  ) TTj
j=Tj0Tf.
0 0.0Tf
3 0  500kV50.9S
28V0.1618
/F1 ^N500kV500kV
/F5+8 17.2d> TD (500kV) Tj
/Ff460+2 9.122Tf
9.Tj
/F1 9.10  500kV

500kV
500kV

500kV
500kV5005610j568
/F13.5+2 9.1j
0835=Tj0Tf7Tf
9.Tj
/30F1 9.1-4Tf
9.182610j568
/F1870284 9.12 Tf
9.-62+4610j568
/F10j5682 9.128Tf
9.-62+1610j568
/F10j5682 9.12O$Tf
9.-62+3610j568
/Ff46F5+8 17.2wTf
9.-62+1610j568
/F10j5682 9.12rTf
9.-62+3610j568
/F10j5682 9.12ITf
9.-62+2610j568
/F10j1282 9.12•Tf
9.-62+1610j568
/F10j5682 9.12<Tf
9.-62+2610j568
/F10j5682 9.12#Tf
9.-62+1610j568
/F10j5682 9.12TRTf
9.-62+4610j568
/Ff46F5+8 17.29Tf
9.-62+1610j568
/F10j5682 9.12 Tf
9.-62+2610j568
/F10j5682 9.12 
0 0.0Tf
3 67Tf
9.-62+1610j568
/F31/F5+4 9.12OTf
9.Tj
/F1 9.1:;Tf
9.-62+2610j568
/F31/282 9.12zTf
9.-62+1610j568
/F10j5682 9.12XTf
9.-62+2610j568
/F10j5682 9.12#Tf
9.-62+1610j568
/F10j5682 9.12?Tf
9.-62+4610j568
/F10j5682 9.12$ TD (5005610j568
/F10j5682 9.12 Tf
9.-6.9V) Tj=Tj
/-36j
/F1-192 Tj
/2QTf
9.-60kV
/F5+8 17.25 TD (500kV) Tj
/F5+25+2 9.12 Tf
9.-60. 7FD ( )R(141285+4 9.12PTf
9.-60kV) Tj
/F5+25+2 9.12 Tf
9.-60kV500kV500kV5+25+2 9.12_Tf
9.180k0kV5+25+2 9.12_Tf
9.180k0kV500kV500kV5+25+2 9.12_Tf
9.180k0kV1568f466F1 D3 dTf
9.500kVf461618 17.(1Tf
9. F.Q q 415T6 4309 0.6j/F110.3=T2 2h W n32 T415T6 4311676 9.12 Tf
9. F.Q q 2 T2427161300j/F1 D32.5F  9.1  Tf
9.-60.V) Tj=Tj
/5+25+2 9.122Tf
9.180k0kV500k0kV
/F5+8 17.(NTf
9.-60.5kV) Tj
/F5+25+2 9.12JTf
9.500kV500kV155.5F f466F1 D3 dTf
9.500kV33+25+2 9.12~Tf
9.500kV500kV
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附件 1 安全施工作业票 

编码：TSSY-ZW-09-01/01 

工作时间 工作地点 技术员 现场安全员 现场负责人 

     

安全风险分析及控制措施 

序号 危害名称 风险种类 风险等级 风险控制措施 
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安全补充事项/平N布置图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场接受交底人员签名 

        

        

        

        

备注  

说明：（一）本票由现场技术员填写，现场安全员审核，现场负责人签发生效。现场负责人开工前核对风险控制措施

并宣O。（t）工作内容、地点、安全措施不变时本票最长可使用十天，否则应重新办票，用后上交备查；\人员发生变

更时，应在备注栏%&变更情况。对新增人员进行交底，并签名确认。（三）应根据现场条件、范围和环境，补充安全事

项或平N布置图。（四）\风险等级与基准风险等级不一d时，项目部应组织相关人员重新进行风险评估并制定措施。（五）

基准风险等级与风险控制措施在开工前现场打“√”。（六）签名不齐全（含代签名的）!作废票处理。 


